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1 Introduction à la conception orientée objet et à UML 

1.1 Le logiciel, état des lieux 
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1.2 Les conséquences d’une complexité sans limite 

• 0 1�2�3�2�453)6�3)7"8:9<;�;$3)7 =?>$9�@A1+;:BA;$C$@A1�2�3ED�1�;$3)7�3)2�3�=?;:@/7�D�FA1+;�G�H�;	I"I�>$4AG$J�;:9<;:4�7�K
• LNM$3)@AD�1�1+M?O�;�G/;$3�J�;$3P3�>$2�J�=?;$3�Q�2�9<M	D�4A;$3	K
• RS>$9�9<;:4�7�J�T$3�>$2AG$J�;�=?;:7+7";�=:J)D�3�;�G$2U1+>/O$D+=	D+;	1�V
• RS>$9�9<;:4�7�3�>$4�7 >$J�O�M:4/D�3�T$3E1+;$3#3)6�3)7"8:9<;$3�=?>$9�@A1+;:BA;$3�G/M:4�3�G�H�M:2�7+J�;$3�G�D�3�=	D�@A1�D�4A;$3#V
• WE;S@/J�>/O?J�M:9�9<;:2�JEM:9<M:7";:2�J�J�T?M	1�D�3�;�G/;$3E1+>/O$D+=	D+;	1�3�X�G$2�J�T?;�G/;SY/D+;Z1�D�9UD�7"T?;/K
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• k�6�3)7"8:9<;�O�T:J�M:4�7 G/;$3�;:4�7�D�7"T$3�G$2�9<>$4AG/;SJ�T?;	1�l$RS>$4�7+J�m�1+;�G/;S7+J�M	I"D+=�M?T:J)D+;:4 K
• k�6�3)7"8:9<;N3�D�9�2/1+M:4�7�1�H+D�4�7";	1�1�D+O�;:4A=?;SQ�2�9<M	D�4A;Ul	n�T$3�;?M:2�B<G/;S4A;:2�J�>$4A;$3	K

WEM�=?>$9�@A1+;:B/D�7"T�G/;�=?;$3#3)6�3)7"8:9<;$3�G/T:@�M$3P3�;Z1+;$3�=?M:@�M?=	D�7"T$3ED�4�7";	1�1+;?=:7+2A;	1�1+;$3�G/;Z1�H�QA>$9�9<;/Ko 1AI�M:2�7�7+J�>$2�YA;:JEG/;$3�9<T:7+QA>/G/;$3�J)D+O�>$2�J�;:2�3�;$3�@�>$2�J�9<Mqpr7+J)D�3�;:J�1+M�=?>$9�@A1+;:B/D�7"T/K
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1.3 Exemple de système complexe: la structure du PC 

�����'���
�������/�"�'	/�+�����	��	����������������������6�	�������$�6�	�/� 
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1.4 Les cinq attributs d’un système complexe 
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��i
v)��m"v�f~n�w��
yGi
c�})i/��a�v�fH�>r��8nGy�m a })iNx�w n� P ]nRf j
n ��e�})a�w�n�w�kAn�� j���v
a�c�mA��xzn���g
aRx
f~n  Pw�eG��xzn�v
yGn j
n
yGi
c�})i/��a�v�fH����yGn�k"kAn�����x�m�yGi
v
yGn�wFv
n�v�f kAa �~fhw~xzyRfPx�w�n m"v�f~n�wFv
n j
n���yGi
c�})i/��a�v�fH�>r�� j
n��
j���v
a�c�mA��xzn��1��a��6��n� Pw�eG��xzn�v
yGn�����x�m)yGi
v
yGn�wFv
n�v�f�kP�Am"v�f~n�w�aGyRfhmAi
v-n�v�fhw�ndyGi
c�})i/��a�v�fH�

��r `bn����~���~f~��c-n�� g�mAe�w�a�w�y�g�mA��xzn�����i
v�f¨g
aR�Nm fPxzn�k"kAn�c-n�v�f yGi
c�})i/��e���j/�Dx�v })nRfhm f¨v
i
c«�Nw�n j
n
l)n�v�w�n���j
n���iNx������~���~f~��c-n�����x�m
 ]i
wFc-n�v�f1j
n���yGi
c«�Nm"v
a�m
��i
v)��nRf1j
n���a�wFw�a�v�l)n�c-n�v�fH� ��a�wFmAe��>r

�)r o«vq�~���~f~��c-n�yGi
c�}
kAnR��n���x�m� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�asf~iNx��HiNx�w6��e	��i
k xze�|�})a�w~fhm"w�j/�Dx�v��~���~f~��c-n��Fm"c�}
kAn
��x�m�a  ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�rArAr o«v �~���~f~��c-n yGi
c�}
kAnR��n yGi
v
�Rx nR� v�m"g�m"kAiqv
n� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n«�Ha�c-a�m
�-nRfVv
n
})nRx
f �Rfhw�n�w�a�}
mAeGyGe�})iNx�wq��x��Am"k� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�r�uFk� ]aRx
f f~iNx
f w�nGyGi
c�c-n�v
yGn�w���|�})a�w~fhm"wqj/�Dx�v
�~���~f~��c-n��Fm"c�}
kAnd��x�m
 ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�r
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1.5 Les méthodes de conception 

1.5.1 Principe de base: la décomposition 

`baSf~a�m"k"kAndnRf�kAadyGi
c�}
kAnR�Nm f~edj
n���kAi
l
mAy�mAn�k
��m"c�})i/��n�v�f�kAadj
eGyGi
c�})i/�Fm fhmAi
v-j�x¤}
w�iN�NkA��c-ndn�v���iNx��
}
w�iN�NkA��c-n����R�]x�����x��
|daRfPf~n�m"v
j�w�ndj
n��1x�v�m f~e���}
k x��� ]aGy�m"kAn�c-n�v�f�c-a��AfhwFm
��aR�NkAn��>r

1.5.2 Approche structurée 

�¡x�mAj
eGn�})a�w�kAn��1fhw�a�m f~n�c-n�v�fH�
�+c-i)j�x�kAn�}
wFm"v
y�m"})a�kA�)j
eGyGi
c�})i/�Fm fhmAi
v�}
w�i
l
w�n��6�Fm ��n�rArAr �Ai
v-iN��fhmAn�v�f1j
n��
c-i)j�x�kAn��� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�k
������� �¡© �S�Sª	�>r

1.5.3 Approche par les données 

�dv
a�k ����ndn�v��~fhw~xzyRfPx�w�ndj
ndj
i
v�v
eGn�����
 a�wFv�mAn�w��)�8iN��i
k��

1.5.4 Approche objet 

�8i
v
yGn�}NfhmAi
v-j/�Dx�v�m f~e���aRx
f~i
v
i
c-n�����x�m)n�v
�FyGa�}/�~x�kAn�v�f1|�kAa� ]i
m
��kAn���j
i
v�v
eGn���nRf�kAn��1fhw�a�m f~n�c-n�v�f1��x�m
�>�D�«w�a�}
})i
w~f~n�v�f�r

��
��������������������������! #"!$���%'&(�*)�"!&�)��!+��

�1iNx�w�yGi
v)�~fhw~x�m"w�nSx�v
n�w�n�c�m
��n
�
t�r p¨nRfPfhw�ndn�v�}
kAaGyGn�kAn��� ]i
v
j
aRfhmAi
v)�
��r-,/.Rfhm"w�kAn���c«x�w6�
�/r p¨nRfPfhw�ndn�v�}
kAaGyGn�kAn���}
kAa�v
y�g
n�w6�>r
��r ��kAaGyGn�w�kAnSf~i
m f1j
n��6�~x��>r

1.6 L’approche objets selon Stroustrup 

�������	���
	��
�	���d	��������
�	���	���������
�	��	/�]�	���
�
�����d�������
��������
-�	�/�)

• 

£�e� Pm"v�m
�6��n(0 ��i/��}
w�i)yGeGj�x�w�n��>r
• 

o�fhm"k"m
��n(0dkAn�c-n�m"k"kAnRx�w�a�k"l)i
wFm fhg�c-n�})i/�6�Fm �NkAn�r

1 
z�������]�������	�����/�������
�	���
�����	���
	��
�	���d	���
z�
���/�)

£�e� Pm"v�m
�6��n(0 ��i/��c-i)j�x�kAn��>r
�1a�w~fhm fhmAi
v�v
n(0dkAn�}
w�i
l
w�a�c�c-ndj
n���i
w~f~nd��xzn�kAn���j
i
v�v
eGn��'��i
mAn�v�f�yGaGy�g
eGn���aRx���n�m"v-j
n���c-i)j�x�kAn��>r

���]���/�"���
	��������
�	��	������ �-�������	�����"���
�A�"�'	��d	��	�����G�����
���"���	���"�F�	�����d���A

£�e� Pm"v�m
�6��n(0 ��i/�1fP��})n��>r
�¡aRfPf~aGy�g
n(0¡x�v-n�v)��n�c«�NkAndj/�
i
})e�w�aRfhmAi
v)��|dy�g
aG��xznSfP��})n
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���]�������A�"�
�
��������������	/�+�	���	�/����� �����#�����
�	���	���������
�	���	���R�����
£�e� Pm"v�m
�6��n(0 ��i/��y�kAa��6��n��>r
�¡aRfPf~aGy�g
n(0¡x�v-n�v)��n�c«�NkAndj/�
i
})e�w�aRfhmAi
v)��|dy�g
aG��xznd|dy�g
aG��xzndy�kAa��6��n�r
���N}
k"mAy�m f~n(0�yGnd��x�m)n��~f�})a�w~f~a�l)nGaR�NkAndn�v-aR�Na�v�f�w�nGyGiNx�w6��| kP�Ag
e�wFm f~a�l)n�r

1.7 Conception par objets 

���#�G�	���G���/���
�	�����	���	���R���"���/�]������%��/�+�����	���
	������	���8���#�������
���������
�	��	/�+�������	���/�
���������
�	� ���S�����"���
���������G�������'�����6���/���
�����'	��	�������#�G�	���G���/���
�	�����	���	���R���"��


t�r `ba�v
iNfhmAi
v-j
n�w�e�m" PmAyGaRfhmAi
v/r
��r `S�
aRx
f~i
v
i
c�mAndnRf�kAa�kAi)yGa�k"m f~e�r
�/r `badyGi
c�})i/�Fm fhmAi
v-nRf�kP�
a� P Pm"v
a�l)n�r
��r `ba�l)e�v
e�wFmAy�m f~e�r

1.7.1 La notion de réification 

uFk
 ]aRx
f� ]i)yGa�k"m
��n�w'�~x�w�yGnd��x�m)j
i
m f �Rfhw�n�c-a�v�m"}Nx�kAe�r

� *
�����/�
���
�1iNx�w1x�v��~���~f~��c-ndj
n�w�e�lNx�kAaRfhmAi
v-j
n�}
w�i)yGn��6�~x���m"v
j�x��~fhwFmAn�k]�

Vanne,  r el ai s,  condui t e,  r égul at eur ,  pompes
�

�����F�����A���
�	� �
�������G� �F���������
�	� n��~fSkP�
i
})e�w�aRfhmAi
v n��6��n�v�fhmAn�k"kAn�j�x¦})a�w�aGj�m"l
c-n�iN�>�HnRf })a�w�kAnG��xzn�k���xzn�k"kAn���xzn�y�g
i/��n

�Fy�g
i/��n�}
g����FmA��xznG�'w�n�kAaRfhmAi
vqe	��e�v
n�c-n�v�f~���Fm fPxzaRfhmAi
v
��mAj
eGnG��kAi
mA�'nRf~y�r ��n��~f¡w�n�}
w�e���n�v�f~eGn�m"v� ]i
wFc-aRfhmA��xzn�c-n�v�f
��iNx���kAa� ]i
wFc-ndj/�Dx�v-iN�>�HnRf

���������G�������
�
m+kP�
i
v�})a�wFkAn�j
n���xzn�kA��xzn-y�g
i/��n-n�v�k x�m+aRfPfhwFm ��xza�v�f j
n��8}
w�i
}
wFmAeRf~e����+iNx¦�Fm+yGnRfPf~n-y�g
i/��n-j
i
m f �Rfhw�n

c-a�v�m"}Nx�kAeGnG�)a�kAi
w6���
m"k
 ]aRx
f�kAa�w�e�m" PmAn�w��)y��
n��~f1|dj�m"w�n�kAa�w�n�}
w�e���n�v�f~n�w'��iNx��� ]i
wFc-ndj/�
iN�>�HnRf�r

1.7.2 Autonomie et localité 

uFk
 ]aRx
f1j
eGyGi
c�})i/��n�w�kAn�kAi
l
mAy�mAn�k)n�v«x�v�m f~e���m"v
j
e�})n�v
j
a�v�f~n��>r

� *
�����/�
�
���8a���}
w�i)yGeGj�x�w�a�kPr

Ouvr i r Por t e( l aPor t e)  
Si  l aPor t e est  de t ype " un seul  bat t ant "  

ouvr i r Por t eUnSeul Bat t ant ( l aPor t e)  
Si non 

Si  l aPor t e est  de t ype " un doubl e bat t ant "  
ouvr i r Por t eUndoubl eBat t ant ( l aPor t e)  

Fi n ouvr i r Por t e 
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� *
�����/�
�:
 � �	�'�	���R���"� �

Ouvr i r Por t e( l aPor t e)  
 l aPor t e ouvr eToi  
Fi n ouvr i r Por t e 

 Cl asse Por t eUnSeul Bat t ant  
  sor t e de por t e 
  mét hode ouvr e Por t e 
  Fi n ouvr eToi  
 Fi n Por t eUnSeul Bat t ant  
 
 Cl asse Por t eUnDoubl eBat t ant  
  sor t e de por t e 
  mét hode ouvr eToi  
  . . . . . . . . . . . . .  
  Fi n ouvr eToi  
 Fi n Por t eUnDoubl eBat t ant  

1.7.3 Composition et affinage 

� *
�����/�
�
o«v� ]n�v��Rfhw�ndn��~f1yGi
c�})i/��eGn
�%£s�Dx�v-yGaGj�w�nG�)j/�Dx�v«fhm fhw�nG�)j
nS��a�wFw�n���j
ndj
e�}
kAaGyGn�c-n�v�f1nRf1j
n

j
e� Pm"kAn�c-n�v�f~�)nRf~y�r

�����F�����A���
�	� �
�d P Pm"v
n�w��)y��
n��~f1j
eGy�wFm"w�nSx�v�kAi
l
mAy�mAn�k)n�v«f~n�wFc-n���j
n�kAi
l
mAy�mAn�k
��j
e~�H|dnR�Nm
�~f~a�v�fH���)nRf1n�v�v
ndj
e� Pm"v�m
�6��a�v�f

��xzndyGnd��x�m)n��~f�v
iNx���nGaRxsj
a�v)��kAn�kAi
l
mAy�mAn�k)n�v-yGiNx�w6��j
ndy�w�eGaRfhmAi
v/r

1.7.4 La généricité. 

1.8 Les grandes étapes de la conception par objets 

���-	������	���G���d���������
�����'	������G����	��	�/���d�����/�����'�A������������
z���
t�r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���n�v�fhm f~e���j�xsj
i
c-a�m"v
n�r
��r �Nfhw~xzyRfPx�w�n�w�kAndj
i
c-a�m"v
ndn�v-a�v
a�k ����a�v�f�kAn���}
w�i
}
wFmAeRf~e���j
ndyGn���n�v�fhm f~e���nRf�kAnRx�w6��w�n�kAaRfhmAi
v)�>r
�/r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���i
})e�w�aRfhmAi
v)����xzn���a	��n�v�f1n� P ]nGyRfPxzn�w�yGn���n�v�fhm f~e��>r
��r £�eGy�wFm"w�n�}
w�eGy�m
��e�c-n�v�f1yGn���i
})e�w�aRfhmAi
v)��n�v�kAn���w�n�k"mAa�v�f1|dj
n���c-n��6��a�l)n��>r
�)r £�eGy�wFm"w�n�kAn�kAa�v
yGn�c-n�v�f1j�x¤}
w�i
l
w�a�c�c-n�r
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1.8.1 Identifier les entités du domaine 

�d�
n��~f�kAn�}
wFm"v
y�m"})ndj
n�w�e�m" PmAyGaRfhmAi
v

� *
�����/�
�:

���	���������
�
�
���G�
���/	��d�
�������
�	��


`bn���y�kAa��6��n��'��i
v�f{� ��aGyRfPx�w�nG�N�1n�w6��i
v�v
nG�)�8i
c�}Nf~nG�N��w�i)j�x�m f~�)�8i
c�c-a�v
j
n�r
���	���������
�
�
���G�
���/	����6�����/�������
�	��	����"���:�F�����	�/���	���	���A�
��


`bn���y�kAa��6��n��'��i
v�f{��kAn�� ��i
mAn����
kAn���yGa�wFw�n� ]iNx�w6���
kAn��'�Fm"l
v
a�k"m
��aRfhmAi
v)�� Pm ��n���nRf�c-iN�Nm"kAn����Fa�l)n�v�fH��j
n
})i
k"mAyGn(�>r

�6�?���	�/���	�/���������8�
�������	�������������	���6�����?�/�����6�
���������6�����/���
�	����


• 
��w�n�v
j�w�nSx�v�})nRfhm f�v
iN�NaRxsj
ndy�kAa��6��n���e	�NmAj
n�v�f~n��

• 
£�i
v�v
n�w1x�v
n�k"m
�~f~ndnR�Ng
aRx��~fhm ��ndj
n���n�v�fhm f~e���j�xsj
i
c-a�m"v
n�r

• 
�dv
a�k ����n�w�kAn���m"v� ]i
wFc-aRfhmAi
v)��nRf�}
w�i)yGeGj
n�w�})a�w�y�kAa��6�Fm" PmAyGaRfhmAi
v/r

• 
��a�m"w�n�})a�wFkAn�w�kAn��F})eGy�mAa�k"m
�~f~n ����iNx���n�v�f�v
i
c���� y�kAa��6��n���nRf.��n�w~��n�����c-eRfhg
i)j
n����

1.8.2 Structurer le domaine par l’analyse des propriétés et des relations 

uFk
 ]aRx
f1i
wFl)a�v�m
��n�w�nRf�w�n�k"mAn�w�kAn���y�kAa��6��n��
o«v
n�}
w�i
}
wFmAeRf~ednRf�x�v
n���a�kAnRx�w'�Fm"c�}
kAn-�4ª¤i
c«�Nw�nS��i)i
kAeGn�v
�/�~��c«��i
kAn����)y�g
a��Iv
n���j
ndyGa�w�aGyRf~��w�n��>r
o«v
n�w�n�kAaRfhmAi
v-n��~f�x�v�k"mAn�v-n�v�fhw�n�kAn���iN�>�HnRfH��}
k x���yGi
c�}
kAnR��n����

• 
`�mAn�v-��x�mNx�v�m f�kAndy�g
aRx� P ]nRx�w�|���i
v-yGa�c�mAi
v

• 
�F�d�
n��~f�kAndy�g
aRx� P ]nRx�w
��j
nG�)a���yGi
c�c-n��+}
w�i
}
wFmAeRf~a�m"w�n(�>r

o«v
n�}
w�i
}
wFmAeRf~e�})nRx
f���n�w�a�c-n�v
n�w�|Sx�v
n�w�n�kAaRfhmAi
v/r

1.8.3 Identifier les opérations 

�������������������8�
�������������
�
�����	�$*	%��������'	��
��
z���/���������	��	������
���'�	���R���"�
� *
�����/�
�:

���	���������d���/�����)���	�G�d�	���	������%�����
��)n��Nm
�~xza�k"m
��n�w��/�>�
n� P ]aGyGn�w��/��ndj
e�}
kAaGyGn�w>r
���������������������G�����G�	�����	�>���������/�"�'	������#���	��� ���������#�/�������	�����"���
�A�������	���6���/�
��
z£�e� Pm"v�m"w1x�v
}
w�iNf~i)yGi
kAn�l)e�v
e�w�a�k)j
n���iN�>�HnRfH��l
w�a�}
g�mA��xzn���yGa�w�aGyRf~e�wFm
��e���})a�w1x�v-yGi
c�})i
w~f~n�c-n�v�f�})a�w�j
e� ]aRx
f�r

1.8.4 Décrire les opérations et lancer l’exécution 

��g
a���ndj
ndyGi)j
a�l)n
`ba�v
yGn�w�kP�
nR��eGyRx
fhmAi
v

£�eRf~n�wFc�m"v
n�w�kAn�}
w�i)yGn��6�~x���n�v-y�w�eGa�v�f1��xzn�kA��xzn���m"v)�~f~a�v
yGn���m"v�m fhmAa�kAn��
£�n�c-n��6��a�l)ndn�v�c-n��6��a�l)n�r�kAn�}
w�i
l
w�a�c�c-n���ndj
e�w�iNx�kAn�r
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� �	���6�G�A���
t�r uFk
 ]aRx
f���a	��i
m"w�w�n	��n�v�m"w�aRx
�¤eRf~a�})n���}
w�eGyGeGj
n�v�f~n��>r
��r uFk
 ]aRx
f�}
w�iNf~iNfP��})n�w�w�a�}
mAj
n�c-n�v�f1a	��a�v�f1j
n�})a��6��n�w�|Sx�v
n��F})eGy�m" PmAyGaRfhmAi
v-yGi
c�}
kA�Rf~n�r
�/r uFk
 ]aRx
f�})n�v)��n�w�aR�z�~fhw�a�m f�r
��r uFk
 ]aRx
f�})n�v)��n�w�kAi)yGa�kPr

� ��%� #��+ �!�#&��� ���%����!)�������&�� �!� ����%
	!&(�!������%� ���
 �!& %��

�
m
kAn���c-eRfhg
i)j
n���j
n�w�e���i
k x
fhmAi
v���i
v�f1yGa�w�aGyRf~e�wFm
��eGn���})a�w�j
n���}
w�i
}
wFmAeRf~e����)iNx��Fm)n�k"kAn���j
i
m ��n�v�f �Rfhw�n
c-a�v�m"}Nx�kAeGn����)a�kAi
w6���
m"k
 ]aRx
f1n�v� ]a�m"w�ndj
n���iN�>�HnRfH�>r
�¡x
fhw�n�c-n�v�f~�/�Fm
kAnRx�w'��nRx�kAn�w�¬
kAndn��~f���nRx�kAn�c-n�v�f1j
n��>�
a�}
}
k"mA��xzn�w��
m"k/�~x� P Pm f1j
n�kAn���l)a�w�j
n�w�yGi
c�c-n
c-eRfhg
i)j
n��>r

�����'���������������G�	�����������
t�r-��a�m"w�ndj
n��1f~n��~fH��w�e�})eRf~e��>r
��r��8i
v� ]i
v
j�w�n�g
e�wFm f~a�l)ndnRf1yGi
c�})i/�Fm fhmAi
v/r
�/r p¨a�v�m"}Nx�kAn�w�kAn���iN�>�HnRfH��aRx¤kAi
m"v/r
��r¨ª¤n�})a���})n�v)��n�w�n�v«f~n�wFc-n���j
n� ]i
v
yRfhmAi
v)���
})n�v)��n�w�n�v-iN�>�HnRfH�>r

1.8.5 Décrire le lancement du programme. 

2 La méthodologie UML 
£�e� Pm"v�m fhmAi
v-j/�Dx�v
n�c-i)j
e�k"m
��aRfhmAi
v-n��~f�x�v
ndyGi
v
yGn�}NfhmAi
v-i
wFmAn�v�f~eGndiN�>�HnRfH�>r

• 
p¨i)j
��kAn���i
wFl)a�v�m
��e���aRx
f~iNx�w�j
n���yGi
v
yGn�}NfH��j�x¤c-i
v
j
n�w�eGn�k

• 
�8i
c�}
w�n�v
j�w�n�kAn���}
w�iN�NkA��c-n��

• 
��w�e�})a�w�n�w�kAadj
i)yRx�c-n�v�f~aRfhmAi
v

• 
�8i
v
yGn	��i
m"w�kAn���}
w�i
l
w�a�c�c-n��>r

� ��%���$���% ��%�� �������

� K�WSH�M:4AM	1�6�3�;/K� K�WEM�=?>$4A=?;:@/7�D+>$4 K� K�WEMS@/J�>/O?J�M:9�9<M:7�D+>$4 K

2.1 La notion d’objet 

�S�����"�����	���������"���F�	��	��	�����/�"�	�$*-	������]�	���R���

2.1.1 L’identité 
�¡�>�HnRfH��j�m
�~fhm"v�lNxzaR�NkAn��>r



���������
	����
�
�
�
�������

������������ "!�#�$%�'&)(+*-,/.10 2436587�9":-;�9 <>=%?A@ B4CD7FE
BG7HCI0 JIE K4C"C"LNM O"O"2436587�9 =47�B�0 JIEP7�7>0 JIE

2.1.2 La classification p ��c-n��~fhw~xzyRfPx�w�ndj
ndj
i
v�v
eGn���nRf�c)��c-ndyGi
c�})i
w~f~n�c-n�v�f�c�m
� j
a�v)�1x�v
ndy�kAa��6��n�r

2.1.3 Le polymorphisme o«v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v���ndyGi
c�})i
w~f~a�v�f1j�m" P ]e�w�n�c�c-n�v�f���n�kAi
v�kAn���y�kAa��6��n��>r

2.1.4 L’héritage �1a�w~f~a�l)ndj
n���aRfPfhwFm ��x
fH��nRf1j
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)�>r

2.2 Les trois modèles d’UML 

• 
�������
	 ���
�d�	���R��� 
��Nfhw~xzyRfPx�w�n��~f~aRfhmA��xzndj
n���iN�>�HnRfH��nRf�kAnRx�w6��w�n�kAaRfhmAi
v)�>r

• 
�������
	 ���
�d	 �-���	����%����-��uFv�f~n�w�aGyRfhmAi
v)��n�v�fhw�n�kAn���iN�>�HnRfH��j
a�v)��kAn��~���~f~��c-n�r

• 
�������
	 ���
���F�	�������
�	����������©�w�a�v)�F ]i
wFc-aRfhmAi
v-j
n�� ��a�kAnRx�w6��j
n���j
i
v�v
eGn���j
a�v)��kAn��~���~f~��c-n�r

2.3 Thèmes orientés objet 

• 
���+�	�����"���	�����
�	� 
z��w�n�v
j�w�n�kAn���a��F})nGyRfH��n��6��n�v�fhmAn�k
��j/�Dx�v
ndn�v�fhm f~e�r

• 
���]�������	�����/�������
�	� 
sp¨a�����xza�l)ndj
n�kP�Am"v� ]i
wFc-aRfhmAi
v/r

• 
��������� �-���	������������� 
#�d})e�w�aRfhmAi
v���ndyGi
c�})i
w~f~a�v�f1j�m" P ]e�w�n�c�c-n�v�f��~x�w�j�m" P ]e�w�n�v�f~n���y�kAa��6��n��>r

• 
���]�������A�"�
�
� 
z�1a�w~f~a�l)ndj
ndyGi)j
n�r

2.4 Utilité d’une approche orienté objets 

• 
�1a��� ]i
w�yGe�c-n�v�f1j
n�w�eGj�xzyRfhmAi
v-n�v-yGnd��x�m)yGi
v
yGn�wFv
n�kAnSf~n�c�}/��j
ndj
e	��n�kAi
}
})n�c-n�v�f

• 
`ba�c-a�m"v�f~n�v
a�v
yGndnRf�kP�
e	��i
k x
fhmAi
v-j�x¤kAi
l
mAy�mAn�k)n��~f� ]aGy�m"k"m f~e�r

• 
�¡e	�Nm
�FmAi
v)��}
k x���kAi)yGa�k"m
��eGn��>r

• 
��k x���j
n�}
w�iN�NkA��c-ndj
eGyGiNx���n�w~fH��})n�v
j
a�v�f�kAndj
e	��n�kAi
}
})n�c-n�v�f�r

• 
�d}
}
k"mAyGaRfhmAi
v)�>r

• 
�8i
c�}
m"kAaRf~nRx�w6���)a�}
}
k"mAyGaRfhmAi
v)��l
w�a�}
g�mA��xzn����N��a���n���j
ndj
i
v�v
eGn��>r

3 Le modèle objet 

3.1 Les objets 

• 
o«v �	���R����n��~f x�v yGi
v
yGn�}Nf~� x�v
n aR�z�~fhw�aGyRfhmAi
v iNx y�g
i/��n aR�Na�v�fqx�v yGi
v�f~iNx�w v
nRf nRfqx�v
n
�Fm"l
v�m" PmAyGaRfhmAi
v�})iNx�w�kAn�}
w�iN�NkA��c-n�})i/��e
��m"v)�~f~a�v
yGn�j
n�y�kAa��6��n-����n�v��Rfhw�n�|�j�w�i
m f~nG��}
w�i)yGn��6�~x����/¢��
��e�k"m ��kAndy�g
aRf~�)nRf~y�r

• 
`S�
�
	����/���A����n��~f8x�v
n�yGa�w�aGyRf~e�wFm
�~fhmA��xzn�j�m
�~fhm"v
yRfhm ��n�j/�Dx�v iN�>�HnRfS��x�m�j
e�v
iNf~n-kP�
nR�Nm
�~f~a�v�f~n���e�})a�w�eGn�j
n
kP�
iN�>�HnRf~�/c)��c-n-�Fm�yGnRfbiN�>�HnRf�})nRx
fba	��i
m"w8j
n��$��a�kAnRx�w6�8j
n�j
i
v�v
eGn��'mAj
n�v�fhmA��xzn��8|�yGn�k"kAn��8j/�Dx�v�aRx
fhw�n
iN�>�HnRf�r

• 
`S�
�������"�	���G�dn��~f�x�v-iN�>�HnRf1j
eGy�wFm f�})a�w1x�v
ndy�kAa��6��n�r
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3.2 Les classes 

o«v
n y�kAa��6��n n��~f kAa j
n���y�wFm"}NfhmAi
v j/�Dx�v l
w�iNx�})n j/�
iN�>�HnRfH� aR�Na�v�f j
n�� }
w�i
}
wFmAeRf~e�� �Fm"c�m"kAa�m"w�n���� x�v
yGi
c�})i
w~f~n�c-n�v�f yGi
c�c«x�v
� j
n�� w�n�kAaRfhmAi
v)� nRf x�v
n ��e�c-a�v�fhmA��xzn yGi
c�c«x�v
n-� �1n�w6��i
v�v
nG� �)i)y�mAeRf~eG�
��w�i)yGn��6�~x���� ��n�v��Rfhw�n�r
o«v
ndy�kAa��6��ndiNx-x�v-iN�>�HnRf1n��~f���iNx���n�v�f�x�v�v
i
c j
a�v)��kAn���j
n���y�wFm"}NfhmAi
v)��j�x¤}
w�iN�NkA��c-n�r
�dv-aR�z�~fhw�a�m f�x�v�}
w�iN�NkA��c-ndn�v�l
w�iNx�})a�v�f�kAn���iN�>�HnRfH��n�v-y�kAa��6��n�r
`S�
aR�z�~fhw�aGyRfhmAi
v n��~f�kAa�yGa�})aGy�m f~e c-n�v�f~a�kAn })n�wFc-nRfPf~a�v�f�aRx
�¨g�x�c-a�m"v)��j
n w�n�}
w�e���n�v�f~n�w-kAn��-}
w�iN�NkA��c-n���j�x
c-i
v
j
n�w�eGn�k)a	��nGySx�v-j
n�l
w�e���a�wFmAaR�NkAndj
ndj
eRf~a�m"k)n� ]i
v
yRfhmAi
v-j�xsyGi
v�f~nR��f~ndyGiNx�w�a�v�f1j�x¤}
w�iN�NkA��c-n�r

3.3 Les diagrammes d’objets 

o«v-j�mAa�l
w�a�c�c-ndj/�
iN�>�HnRfH��}
w�i
})i/��nSx�v
n�v
iNf~aRfhmAi
v�l
w�a�}
g�mA��xzn� ]i
wFc-n�k"kAnd��x�m
})n�wFc-nRf1j
n�c-i)j
e�k"m
��n�w
kAn���iN�>�HnRfH���
kAn���y�kAa��6��n���nRf�kAn���w�n�kAaRfhmAi
v)����x��Am"k
��iNxsn�k"kAn���n�v�fhw�nRfhmAn�v�v
n�v�f�r

• 
£«mAa�l
w�a�c�c-ndj
ndy�kAa��6��n��>r

• 
£«mAa�l
w�a�c�c-ndj/�Am"v)�~f~a�v
yGn��>r

P ersone � �������6�	�������
���>KGB���58@ CDK

� �������6�	�������
��36EP@"7	����
P7HL4K � �������6�	�������

�
��������� �����������

Fi gur e 1:  Repr ésent at i on du di agr amme d’ obj t s et  de cl asses 

3.4 Les attributs 

o«v-aRfPfhwFm ��x
f1n��~f�x�v
n���a�kAnRx�w�j
ndj
i
v�v
eGndj
eRf~n�v�xzn�})a�w�kAn���iN�>�HnRfH��j/�Dx�v
ndy�kAa��6��n-�4ª¤i
v
���dl)nG�
})i
mAj)�
j/�Dx�v
n�})n�w6��i
v�v
n�r

o«v-aRfPfhwFm ��x
f1j
n	�Nw�a �Rfhw�nSx�v
n���a�kAnRx�w�}Nx�w�ndnRf�v
i
v«x�v-iN�>�HnRf�r

Per sone

nom  : char*
age : int

� �������6�	�������
���>KGB���58@ CDK

� �

� �������6�	�������
��36EP@"7	����
P7HL4K

! "

� ���	���6�����,
z�������F�"�������/�"� #S���R���"���,
z��� 
-���
�������
Fi gur e 2:  Di agr amme d’ obj et s et  de cl asses avec at t r i but s 

3.5 Les opérations est les méthodes 

• 
�����d�	�����������
�	��n��~f�x�v
n� ]i
v
yRfhmAi
v-��x�m/�>�
a�}
}
k"mA��xzndaRx
�¤iN�>�HnRfH��j/�Dx�v
ndy�kAa��6��n�r

• 
o«v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v-n��~f ����� �-���	��������r

• 
���������������
	��dn��~f�kP�Am"c�}
kAe�c-n�v�f~aRfhmAi
v-j/�Dx�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v�})iNx�w1x�v
ndy�kAa��6��n�r

• 
����������%�� ������v
n�c-i)j�m" PmAn�})a���kP�
iN�>�HnRf�r

• 
���������F�"�������/��	�������
z�dn��~f�x�v-aRfPfhwFm ��x
f1yGa�kAyRx�kAed|�})a�w~fhm"w�j/�
aRx
fhw�n���aRfPfhwFm ��x
fH�>r
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Per sone

nom  : char*
age : in t

ChangerDeTravaille()
ChangerDAdres s e()

Fichier

nom
taille
dateMiseAJour

Im prim er()

FormeGeometrique

couleur
position

Deplacer(delta : Vecteur)
Selectionner(pt : Point)
Tourner(theta : Angle)

Fi gur e 3:  Di agr amme de cl asses avec at t r i but s et  mét hodes 

3.6 Notation des classes d’objets 

• 
o«v
ndy�kAa��6��ndn��~f�w�n�}
w�e���n�v�f~eGn�})a�w1x�v
nS��i �Af~ndj
nSfhw�i
m
� 0�i
v
n��

o 
`bn�v
i
c j
n�kAady�kAa��6��n�r

o 
`ba�k"m
�~f~ndj
n���aRfPfhwFm ��x
fH�>r)�Nx�m �NmAndj�x-fP��})ndj
n�kAa���a�kAnRx�w�})a�w�j
e� ]aRx
f �] ]aGyRx�k f~aRfhm"  �

o 
`ba�k"m
�~f~ndj
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)�>r)�Nx�m �NmAndj
n�kAa�k"m
�~f~ndj
n���a�wFlNx�c-n�v�fH��nRf�kAnSfP��})ndj
n���w�e��~x�k f~aRfH�
�] ]aGyRx�k f~aRfhm"  �

���	� 	��������	���6�
ª¤i
c j/�
aRfPfhwFm ��x
fSt��%fP��})ndj
ndj
i
v�v
eGn�t � ��a�kAnRx�w�})a�w�j
e� ]aRx
fSt
ª¤i
c j/�
aRfPfhwFm ��x
f�� �%fP��})ndj
ndj
i
v�v
eGn�� � ��a�kAnRx�w�})a�w�j
e� ]aRx
f��
ª¤i
c j/�
aRfPfhwFm ��x
f1���%fP��})ndj
ndj
i
v�v
eGnd� � ��a�kAnRx�w�})a�w�j
e� ]aRx
f1�

3.7 Liens et associations 

o«v
n��	���6�	�G�������
�	��n��~f�x�v
n�w�n�kAaRfhmAi
v-n�v�fhw�n�m"v)�~f~a�v
yGn���j
ndj
nRx
�¤iNx¤}
k x��FmAnRx�w6��y�kAa��6��n���j
eGy�wFm ��a�v�f�x�v
l
w�iNx�})ndj
n�k"mAn�v)��a	��nGySx�v
n��~fhw~xzyRfPx�w�ndnRf�x�v
n���e�c-a�v�fhmA��xzndyGi
c�c«x�v
n�r

o«v��
�
����n��~f�kP�Am"v)�~f~a�v
yGndj/�Dx�v
nda��6��i)y�mAaRfhmAi
v���yGi
v�v
nR�NmAi
v-yGi
v
yGn�}NfPxzn�k"kAndiNx¤}
g����FmA��xzndn�v�fhw�ndiN�>�HnRfH�>r

Pays

nom

Ville

nom

£«mAa�l
w�a�c�c-ndj
ndy�kAa��6��n��

���������
	
�
�������

������������	
�������� 

���������
	
! ��"���#$�

������������	
%  � &��'(�

���������
	
)*�+�
#���"+,�-

������������	
.�/�/ ��"

£«mAa�l
w�a�c�c-ndj/�Am"v)�~f~a�v
yGn

Fi gur e 4:  Di agr amme de cl asses et  d’ i nst ance avec l i ens 
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3.8 La multiplicité 

���#���/�A�����/�
���G�A�����F})eGy�m" PmAndyGi
c«�NmAn�v-j/�Am"v)�~f~a�v
yGn���j/�Dx�v
ndy�kAa��6��n�})nRx���n�v�f���ndyGi
v�v
nGyRf~n�w�|dy�g
aG��xzn
m"v)�~f~a�v
yGndj/�Dx�v
ndaRx
fhw�ndy�kAa��6��n�r

Point

coordonnees

Ligne

extrem ites ���������	��
�
�
���
����������	
��

� ���
���/� �
��fRt

� ���
�	�����
`�l�t

� ���
�	�����
`�l
�

� ���
�	�����
`�l)�

� ���
���/� �
��fh�

� ���
�	�����
`�l)�

����������� �!�#"
$&% ��')(+*�� '-,."

Fi gur e 5:  Di agr amme de cl asses et  d’ i nst ance avec mul t pl i c i t é 

3.9 Les attributs de lien 

o«v-aRfPfhwFm ��x
f1j
n�k"mAn�v-n��~f�x�v
n���a�kAnRx�w�j
ndj
i
v�v
eGn�}
wFm
��n�})a�w�y�g
aG��xzn�k"mAn�v-j
a�v)�1x�v
nda��6��i)y�mAaRfhmAi
v/r

Uti lis ateur

Perm is s ionAcces

Fichier
0..*0..* 0..*0..*

/ x��Fw / j
i)y / kAi
l
m"v
�Nm"v / m"v
y�k xzj
n
�Nm"v / m"v
y�k xzj
n

/ x��Fw / j
i)y / kAi
l
m"v
�Nm"v / m"v
y�k xzj
n
�Nm"v / m"v
y�k xzj
n

0>i
g�vVª¤a��6��n�w
1biNx
�32Dw��dk"m
�dc�c-a�w.4�a��6�Fm"w

Fi gur e 6:  At t r i but s de l i ens pour  une associ at i on de pl usi eur s à pl usi eur s 
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PersonneCompanie

salaire
titre

Companie

nom
adresse

Hierarchie

Evaluation()
Performance()

Persone

nom : char*
age : int
NSS

1. .*

1..*

0..10..1

+employe

1..*

+chef

1. .*

Fi gur e 7: At t r i but  de l i en pour  une associ at i on " un à pl usi eur s"  

3.10 Les noms de rôle 

o«v�v
i
c j
n�w�¬
kAndn��~f�x�v�v
i
v�mAj
n�v�fhm" PmAa�v�f1j
n�c-a�v�mA��w�nSx�v�mA��xznSx�v
ndj
n���nR��fhw�e�c�m f~e���j
n�kP�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v/r
o«v-aRfPfhwFm ��x
f1j
e�wFm ��edn��~f�x�v-aRfPfhwFm ��x
f1yGa�kAyRx�kAed|�})a�w~fhm"w�j/�
aRx
fhw�n���aRfPfhwFm ��x
fH�>r

Pers one

nom  : char*
age : int
NSS

Com panie

nom
adres se

1..*1..*

+em ploye +em ployeur

Travail ler p our

Fi gur e 8:  Noms de r ôl e pour  une associ at i on 

3.11 L’ordre 

`S�
i
w�j�w�ndn��~f�x�v«fP��})n�})a�w~fhmAyRx�k"mAn�w�j
ndyGi
v�fhw�a�m"v�f~ndj
n�kP�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v�� ��n�v��Rfhw�n���nR�N}
k"mAy�m f~n�c-n�v�f
i
w�j
i
v�v
eGn��

o«v-n�v)��n�c«�NkAndi
w�j
i
v�v
edj/�
iN�>�HnRfH��j�xsyG¬Nf~e��F}
k x��FmAnRx�w6����j
n�kP�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v-n��~f�m"v
j�mA��xze�})a�w
� i
w�j
i
v�v
e��8}
w�����j�x¤})i
m"v�f1j
n�c«x�k fhm"}
k"mAy�m f~edj�x¤w�¬
kAn�r

EcranFenet re

0..*0..* visib le sur

{ordonne]

Fi gur e 9:  Ensembl es or donnés dans une associ at i on 

3.12 La qualification 

�������	���6�	�G�������
�	��%������
� �F�
�G�dn��~f�x�v
nda��6��i)y�mAaRfhmAi
v�w�n�k"mAa�v�f1j
nRx
�¤y�kAa��6��n���nRf�x�v-��xza�k"m" PmAyGaRfhm" �r�uFk
�>�
a�l
m f1j/�Dx�v
nda��6��i)y�mAaRfhmAi
v«�Nm"v
a�m"w�ndj
i
v�f�kAa�}
w�n�c�mA��w�n�})a�w~fhmAndn��~f�x�v-yGi
c�})i/��edyGi
c�}
w�n�v
a�v�f�kAady�kAa��6��ndnRf�kAn
��xza�k"m" PmAyGaRfhm" ]�)nRf�kAa���nGyGi
v
j
n�})a�w~fhmAnSx�v
ndy�kAa��6��n�r

���#%������
� �F���������
�	��a�c-e�k"mAi
w�n�kAa�}
w�eGy�m
�FmAi
v���e�c-a�v�fhmA��xzndnRf1aRx�l
c-n�v�f~n�kAa��Nm
�Fm �Nm"k"m f~edj
n���y�g
n�c�m"v)��j
n
v
a	�Nm"l)aRfhmAi
v/r
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Repertoire Fichiernom de fichier : char*nom de fichier : char*

Fi gur e 10:  Une associ at i on qual i f i ée 

3.13 L’agrégation 

���+�
�	���G�	�����
�	��n��~f�x�v
n� ]i
wFc-n�})a�w~fhmAyRx�k"mA��w�ndj/�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v-n�v�fhw�nSx�v«f~iNx
f1nRf���n���})a�w~fhmAn����)j
a�v)�
kAaG��xzn�k"kAn�kAnSf~iNx
f1n��~f1yGi
c�})i/��edj
n���})a�w~fhmAn��>r

Ecran Souris Clavier

MicroOrdinateur

1..* 0..11..* 0..1

Chassis Processeur Memoire Ventilateur

B oi tierSystem

1..* 0..*1..* 0..*

Fi gur e 11:  Agr égat i on à ni veaux mul t i pl es 

3.14 L’agrégation par rapport à l’association et la généralisation 

`badj
eGy�m
�FmAi
v-j/�Dx
fhm"k"m
��n�w�kP�
a�l
w�e�l)aRfhmAi
v-n��~f1a� P ]a�m"w�ndj
n1�]x�l)n�c-n�v�f1nRf� Pw�eG��xzn�c�c-n�v�f1a�w~�Nm fhw�a�m"w�n
• 

�1nRx
f �Fi
v«x
fhm"k"m
��n�w�kP�
nR�N}
w�n��6�FmAi
v �~�1a�w~fhmAndj
n � �

• 
`bn�� ��a�kAnRx�w6��j
n���aRfPfhwFm ��x
fH�'��i
v�f1n�k"kAn���}
w�i
})a�l)eGn���j�xsyGi
c�})i/��e���n�w6�1f~iNx���iNxs��xzn�kA��xzn��
yGi
c�})i/��a�v�fH� �

`S�
a�l
w�e�l)aRfhmAi
v�c-nRf1n�v�w�n�kAaRfhmAi
v-j
n���m"v)�~f~a�v
yGn��
`ba�l)e�v
e�w�a�k"m
��aRfhmAi
v�c-nRf1n�v�w�n�kAaRfhmAi
v�kAn���y�kAa��6��n���nRf1yGi
v)�~fhm fPxznSx�v
n� ]a��Gi
v-j
n��~fhw~xzyRfPx�w�n�w�kAadj
n���y�wFm"}NfhmAi
v
j/�Dx�v-iN�>�HnRf�x�v�mA��xzn�r

3.15 Généralisation et héritage 

`bad�
�����������
���������
�	��n��~f�x�v
n�w�n�kAaRfhmAi
v-n�v�fhw�nSx�v
ndy�kAa��6��ndnRf�x�v
ndiNx¤}
k x��FmAnRx�w6� ��n�w6�FmAi
v)��w�a� P Pm"v
eGn���yGn
yGn�k"kAn����Fy�mPr

`ba��������G�����
���������
�	��n��~f�kAady�w�eGaRfhmAi
v-j
n���iNx���y�kAa��6��n���j
n�}Nx�m
�1x�v
n��~x�})n�w�y�kAa��6��ndn�v�w�a� P Pm"v
a�v�f�kAa
�~x�})n�w�y�kAa��6��n

o«v-	������������������	�/��n��~f�x�v-aRfPfhwFm ��x
f1j/�Dx�v«fP��})nde�v�x�c-e�w�ed��x�m
m"v
j�mA��xznd��xzn�k"kAn�}
w�i
}
wFmAeRf~edj/�Dx�v
n
y�kAa��6��n���n���i
m f1aR�z�~fhw�a�m f~n�})a�w1x�v
n�l)e�v
e�w�a�k"m
��aRfhmAi
v�})a�w~fhmAyRx�k"mA��w�n�r

o«v-�������A�"�
�
�dn��~f�x�v�c-eGyGa�v�m
�Fc-ndi
wFmAn�v�f~ediN�>�HnRf1��x�m
})n�wFc-nRf1aRx
�¤y�kAa��6��n���j
n�})a�w~f~a�l)n�w�j
n��
aRfPfhwFm ��x
fH��nRf1j
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)��n�v���nS��a���a�v�f��~x�w1x�v
n�w�n�kAaRfhmAi
v
�
g
aR�Nm fPxzn�k"kAn�c-n�v�f�x�v
n�l)e�v
e�w�a�k"m
��aRfhmAi
v/r
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3.16 Exemple 1 

ZooCarnivor

C hat

RatonLaveur

Ours

EnDangerDeDisparit ion

Herbivore

Leopard Panda

Polar Grizzly

LingLing Quinn

 
Fi gur e 12:  Hér i t age à ni veaux mul t i pl es,  avec i nst ances 

���������	��

��������

�������������
����� �!�#"$�#%'&)(+*,����-.��/�0��213��4�5+&)(6��
$�8769:��
��;�'�!��
��;�
�
����� �!�����)"$�8<30�0$=��>9��+?@�BA�� �)"$���
C�"�?>
��.�
����� �!�BA��3D$� �E�:

�+9@=
��F��.G���9>�@�;�3H����I9:�3�:���:���
A�9:�3�
��� ��J

3.17 Exemple 2 

o«v
n����G	����F�����A���
�	��n��~f�kAadj
e� Pm"v�m fhmAi
v-j/�Dx�v
n�c-eRfhg
i)j
n�})iNx�w1x�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v�w�n�c�}
kAa��Ga�v�f�kAa
c-eRfhg
i)j
n�g
e�wFm f~eGn�})iNx�w�kAa�c)��c-ndi
})e�w�aRfhmAi
v/r

o«v
n��6�
�	�����"�����dn��~f�})iNx�w1x�v-aRfPfhwFm ��x
f�kAnSfP��})ndnRf�})iNx�w1x�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v�kAn�v
i
c«�Nw�ndnRf�kAnSfP��})ndj
n���n��
a�wFlNx�c-n�v�fH��nRf�fP��})ndj
n���a���a�kAnRx�w�j
n�w�nRf~iNx�w>r
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Figure

couleur
positionCentree
epaisseurSty lo
typeSty lo

afficher()

DimensionZero DimensionUn

orientation

DimensionDeux

orientation
typeRemplissage

mettreAEchelle()
remplire()

Point

afficher()

Ligne

pointExtrem ite1
pointExtrem ite2

afficher()

Polygone

afficher()

Cerc le

rayon
centre

afficher()

Bspline

pointsControles
noeuds
degre

afficher()

Arc

rayon
angleDebut
angleA rc

afficher()

Fi gur e 13:  Hér i t age pour  des gi gur es gr aphi ques

3.18 Les modules 

o«v#���
	��/�
�dn��~f�x�v���iNx���n�v)��n�c«�NkAndyGi
g
e�w�n�v�f1j/�Dx�v��~���~f~��c-ndyGi
v�f~n�v
a�v�f�x�v�l
w�iNx�})ndj
ndy�kAa��6��n��
m"v�fhm"c-n�c-n�v�f�k"mAeGn���nRf�kAnRx�w6��w�n�kAaRfhmAi
v)�>r

`bn��F�����A�A�
����n��~f�x�v�c-eGyGa�v�m
�Fc-n�})iNx�w�j
eGyGiNx�})n�w1x�v�l
w�a�v
j�c-i)j
��kAndiN�>�HnRf1nRf�x�v
n���e�wFmAndj
n�})a�l)n��>r
�'g
aG��xzn�c-i)j�x�kAndyGi
v)�Fm
�~f~ndn�v«x�v-iNx¤}
k x��FmAnRx�w6�� ]nRx�m"k"kAnRfH�>r
o«v� ]nRx�m"k"kAnRf1n��~f�x�v
ndyGi
v ��n�w6�FmAi
v-j
n�v
iNf~aRfhmAi
v
�
})a��1x�v
ndyGi
v)�~fhw~xzyRfhmAi
v�kAi
l
mA��xzn�r



���������
	����
�
�
�
�������

������������ "!�#�$%�'&)(+*-,/.10 2436587�9":-;�9 <>=%?A@ B4CD7FE
BG7HCI0 JIE K4C"C"LNM O"O"2436587�9 =47�B�0 JIEP7�7>0 JIE

3.19 Le modèle objet d’un système de fenêtrage 

Fenetre

xm in
xmax
ym in
ymax

afficher()
masquer()
mont er()
baisser()

FenetreADefilement

defilementx
defilementy

defiler()

Panneau

nomArtic le

FenetreTexte

CadreDefilem ent

Boutton

chaineRelachee

ArticleTexte

longueur
chaine

Evenement

ac tion

0..*

Article

x
y
article0. .*0. .*

notification

0..*

Item

Entrer

valuerChaine

choix  courrant

0..*

choix

0..*

Cadre

x1
y1
x2
y2

ajouterElement()
supprimerElement()

Taille

cou leur
largeurLigne

0..*0..*

evenement

fenetre

Ligne

x1
y1
x2
y2

dessiner()

FormeClose

remplireCouleur()
remplireMotif()

Ellipse

abscisse
ordonnee
petitAxe
grandAxe

dessiner()

Poi nt

abscisse
ordonnee

Polygone

dessiner()

2..n2..n

Fi gur e 14:  Modèl e obj et  d’ un syst ème de f enêt r age 
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3.20 Conseils de Rumbaugh sur la construction de diagrammes 
d’objets 

t�r¨ª¤n yGi
c�c-n�v
yGn(0 })a�� | yGi
v)�~fhw~x�m"w�n x�v c-i)j
��kAn iN�>�HnRf n�v �HnRf~a�v�f }���kAn��]c)��kAn y�kAa��6��n����
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v�nRfbg
e�wFm f~a�l)n�r���iNx���j
n	��n(0-a	��a�v�f�f~iNx������G�	����������	������
�������	�/� ������|�w�e���iNxzj�w�n�r
`bndyGi
v�f~n�v�xsj/�Dx�v�c-i)j
��kAndiN�>�HnRf1n��~f1yGi
v
j�m fhmAi
v�v
e�})a�w�kAa�})n�w~fhm"v
n�v
yGndj
n�kAa���i
k x
fhmAi
v/r

��r �b P ]i
w�yGn(0 � ��iNx���|�l)a�w�j
n�w ��iNfhw�n����
	 ���
���6�����/�
��r ���Nm f~n�w�kAn���yGi
c�}
k"mAyGaRfhmAi
v�m"v�x
fhm"kAn��
�/r � ���
���6�����6��� �
� ���	��� a	��nGy ��i
m"v)�>r-uFk
� ��i
v�f¦m"c�})i
w~f~a�v�fH� nRf¦})i
w~f~n�v�f j
n�� yGi
v�v
iNf~aRfhmAi
v)�

}Nx�m
�6��a�v�f~n��>r/uFk
�dj
i
m ��n�v�f��Rfhw�n�j
n���y�wFm"}Nfhm" F���+}
w�eGy�m
������a�v)�da�c«�Nm"lNx�2"f~e��dnRfbv
n-j
i
m ��n�v�fb})a��d�~x
�Nm"w
kP�Am"v� Pk xzn�v
yGn�nR��y�k x��Fm ��n�j/�Dx�v ��nRx�k�a��F})nGyRfSj
n�kP�
iN�>�HnRf�r�`bn-y�g
i
m � j
n«��i
v)�8v
i
c���n��~fbkP�Dx�v
n-j
n��
 ]aGyGnRfPf~n���kAn���}
k x���j
e�k"mAyGaRf~n���j
n�kAa�c-i)j
e�k"m
��aRfhmAi
v-j
n���iN�>�HnRfH�>r

��r¨ª��
n�v� ]iNx�m
�6��n(0 })a���kAn��N���
���/��������� �	� �
���N�����F���������G��� j/�
iN�>�HnRfH��j
a�v)��kAn���iN�>�HnRfH��n�v f~a�v�f
��x��
aRfPfhwFm ��x
fH�>r�p¨i)j
e�k"m
��n(0�kAn��d}
k x��¡f~¬NfSyGi
c�c-nS�	���6�	�G�������
�	����r��d�
n��~f }
k x��dy�kAa�m"wdnRfSyGn�kAa���a�m
�Fm
kAa���e�wFm f~aR�NkAn�m"v�f~n�v�fhmAi
v�}
k x��1f~¬Nf1��x��Dx�v
nda�}
}
w�i)y�g
n�})a�w~fhmAyRx�k"mA��w�ndj/�Am"c�}
kAe�c-n�v�f~aRfhmAi
v/r

�)r�� 
z�A����� �Fm-})i/�6�Fm �NkAn �
���<�	���6�	�G�������
�	�������������
��������nRf�v
�Fa�m"w�n��>r¡`ba }
k x�� })a�w~f j
n yGn�k"kAn����Fy�m
})nRx���n�v�f �Rfhw�n j
eGyGi
c�})i/��eGn�� n�v a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)� �Nm"v
a�m"w�n���� e	��n�v�fPxzn�k"kAn�c-n�v�f a	��nGy kAn��
��xza�k"m" PmAyGaRfhm" F��nRf1j
n���aRfPfhwFm ��x
fH��j
n�k"mAn�v/r

�/r¨ª��
n��6��aR�Nn(0 })a�w j/�
nR�N}
wFm"c-n�w })a�wF ]a�m f~n�c-n�v�f kAn��.���/�A�����/�
���G�A����� �"���	� ����� j
a�v)� kAn
j
e	��n�kAi
}
})n�c-n�v�f�r

�/r ���d	������6����
z���¡})a���kAn������F�"�������/�"�'	����
�
����j
a�v)�1x�v
ndy�kAa��6��n�r
¢)r o�fhm"k"m
��n(0dkAn����	���6�	�G�������
�	����%������
� �F�
�G���'��xza�v
j-y��
n��~f�})i/�6�Fm �NkAn�r
¥/r �S�6��aR�Nn(0�j/�
��
z�A�����8�
���'�
�����������
���������
�	���������:�F�	��	��������/������������%����G����r
t�§/r��¡nGyGi
v)�FmAj
e�w�n(0 kAn���a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)� x�v | x�v/r��)iNx���n�v�f kP�
iN�>�HnRf | y�g
aG��xzn nR��fhw�e�c�m f~e n��~f

i
}NfhmAi
v�v
n�k�nRf x�v
n c«x�k fhm"}
k"mAy�m f~e 0�e�w�i | x�v })nRx
f �Rfhw�n }
k x���a�}
}
w�i
}
wFmAeGn��>r	� j/�
aRx
fhw�n��
c-i
c-n�v�fH���Nx�v
n�c«x�k fhm"}
k"mAy�m f~e��F}
k x��FmAnRx�w6���'��n�w�a�v
eGyGn��6��a�m"w�n�r

t
t�rRª¤n���iN�Nn(0d})a��'�~x�wF}
wFm
����xzn���iNfhw�n����
	 ���
�da�m f���n���i
m"v-j/�Dx�v
n�����
z���6�
�	��r
t>��r
�)iNx�c-nRfPf~n(0 ��i/��c-i)j
��kAn���|dj
n����,
z���'��*��������
��������r
t��/r ���	���������/�����«�~���~f~e�c-aRfhmA��xzn�c-n�v�f.��i/��c-i)j
��kAn���iN�>�HnRfH�>r
t>��rRª¤n���iNx��'��n�v�f~n(0E���	�'�	�/�
�
�
�d	/�]�������	�-
z��� f~iNx
f~n�kAn���yGi
v)�~fhw~xzyRfhmAi
v)��j
n�c-i)j
e�k"m
��aRfhmAi
v)�>r

3.21 Les classes de jointure 

o«v
ndy�kAa��6��ndj
n1�Hi
m"v�fPx�w�ndn��~f�x�v
ndy�kAa��6��ndaR�Na�v�f�x�v
n��~x�})n�w�y�kAa��6��n�r
`S�Ag
e�wFm f~a�l)n�c«x�k fhm"}
kAndn��~f�kAnSfP��})ndj/�Ag
e�wFm f~a�l)n�})n�wFc-nRfPf~a�v�f1|Sx�v
ndy�kAa��6��ndj/�
a	��i
m"w�}
k x���j/�Dx�v
n��~x�})n�w

y�kAa��6��ndnRf1j/�Ag
e�wFm f~n�w�j
n���yGa�w�aGyRf~e�wFm
�~fhmA��xzn���j
nSf~iNx��'��n���a�v
y �Rfhw�n��>r

Vehicule

Terrest re Marin

Auto Amphibie Auto

Fi gur e 15:  Hér i t age mul t i pl e de cl asses avec r ecouvr ement  
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3.22 Les méta données 

o«v
n�c-eRf~a��Fj
i
v�v
eGndn��~f�x�v
ndj
i
v�v
eGnd��x�m)n�v-j
eGy�wFm f�x�v
ndaRx
fhw�n�r
• 

`bn���y�kAa��6��n��>r
• 

`bn��'�~���~f~��c-n���j
n�l)n��~fhmAi
v-j
nS��a���n���j
n j
i
v�v
eGn���w�n�kAaRfhmAi
v�v
n�k"kAn��>r
• 

`bn���j�mAyRfhmAi
v�v
a�m"w�n��>r
• 

o«v�}
kAa�v��Fj
eGy�wFm f�x�v
n�c-a�m
��i
v*�>r

Societe

ModeleVoiture

nom
annee
prixDeBase

0. .*

Personne

Voiture

NoSerrie
couleur
serrieOption

0..*0..*

0..*0. .* 0..*

constructeur proprietaire

 
Fi gur e 16:  Modèl es et  i ndi vi dus 

3.23 Les descripteurs de classe 

����	������������/��������	��������	���6�dn��~f�x�v-iN�>�HnRf1j
eGy�wFm ��a�v�f�kAady�kAa��6��ndn�k"kAn�c)��c-nG�)yGi
v�f~n�v
a�v�f�kAa�k"m
�~f~ndj
n��
aRfPfhwFm ��x
fH��nRf�kAn���c-eRfhg
i)j
n���aRx
f~a�v�f1��xzn�kAn�� ��a�kAnRx�w6��j
nSf~iNx
f1aRfPfhwFm ��x
f1j
ndy�kAa��6��n�r%o«v-j
n���y�wFm"}Nf~nRx�w�j
ndy�kAa��6��n
n��~f�x�v
n�m"v)�~f~a�v
yGndj/�Dx�v
n�c-eRf~a��Fy�kAa��6��n�r
o«v-aRfPfhwFm ��x
f1j
ndy�kAa��6��ndn��~f�x�v-aRfPfhwFm ��x
f1j
i
v�f�kAn�� ��a�kAnRx�w6�'��i
v�f1yGi
c�c«x�v
n���|Sf~iNx
f~n���kAn���m"v)�~f~a�v
yGn���}
k x
f~¬Nf
��xzndj�m" P ]e�w�n�v�f~n���})iNx�w�y�g
aG��xzn�m"v)�~f~a�v
yGn�r

�����d�	�����������
�	��	��������	���6�dn��~f�x�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v��~x�w1x�v
ndy�kAa��6��nG�
}
k x
f~¬Nf1��xzn��~x�w�j
n���m"v)�~f~a�v
yGn���j
n
kAady�kAa��6��n�r

Fenetre

taille : Rectangle
visibilite : bool
toutesLesFenetres : WINDOW*
fenetresVisibles : WINDOW*
tailleDefault : Rectangle
tailleMax : Rectangle

afficher()
nouvelleFenetre()
fenetreLaPlusPrioritaire()

Fi gur e 17:  Cl asse avec pr i or i t é de cl asse 

3.24 Les clés candidates 

o«v
ndy�kAedyGa�v
j�mAj
aRf~ndn��~f�x�v-n�v)��n�c«�NkAn�c�m"v�m"c-a�k)j/�
aRfPfhwFm ��x
fH��mAj
n�v�fhm" PmAa�v�f�x�v
n�m"v)�~f~a�v
yGndiNx-x�v�k"mAn�v/r
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Personne Projet

Langage

NewClass
<<association ternaire>>

1

0..*

1

0..*

0..*

1

0..*

1

0..*0..*

�'kAedyGa�v
j�mAj
aRf~n
�*�]}
w�iR�HnRf~�
})n�w6��i
v�v
nG�
kAa�v�l)a�l)n(�

Pr oj et  
 
Logi ci el  de CFAO 
Pr ogr amme de t est  
R & D 
Logi ci el  de CFAO 
Compi l at eur  C++ 
Logi ci el  de CFAO 

Per sonne 
 
St éphane 
Mar i e 
KAMAL 
John 
Hassane 
Lui s 

Langage 
 
C 
Ada 
C++ 
Assembl eur  
C++ 
C 

Fi gur e 18:  Associ at i on t er nai r e 

UniversiteEtudiant

Professeur

cle
<<association ternaire>>

0..*0..*

0..*0..*

0..*0..*

���������	��

��
��	�����
��������

���	�
�������
���
������� ����!

Et udi ant Pr of esseur Uni vesi t é
Mamadou 
Mi ke 
KAMAL 
St éphane 
Compi l at eur  C++ 
Logi ci el  de CFAO

Pr of  Far i n 
Pr of  Bar nhi l  
Pr of  Br ezi s 
Pr of  Wei sl er  
Hassane 
Lui s

McGi l l  
Concor di a 
Jusi eux 
Or say 
C++ 
C

Fi gur e 19:  Associ at i on t er nai r e 
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3.25 Les contraintes 

o«v
ndyGi
v�fhw�a�m"v�f~ndnRf�x�v
n�w�n�kAaRfhmAi
v� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�k"kAndn�v�fhw�ndiN�>�HnRfH���)y�kAa��6��n����)aRfPfhwFm ��x
fH���
k"mAn�v)��nRf
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)����m"v)�~fhw~xzyRfhmAi
v��~x�w1x�v
ndyGn�w~f~a�m"v
ndyGi
v
j�m fhmAi
v-iNx¤w�n�kAaRfhmAi
v-��x�m)j
i
m f �Rfhw�n�c-a�m"v�f~n�v�xzn��Nw�a�mAn�r

Employe

salaire

1..*

0..10..1

1..*

chef

�����������
	�������������	�
�������	 �≤

Window

longueur
largeur

��� ���� ����� �≤ ≤
���! #"%$�&'$!(
� &'$!(

Tache

priori te

}
wFmAi
wFm f~e�v
ndj
i
m f�})a���aRx�l
c-n�v�f~n�w

Fi gur e 20:  Cont r i nt es sur  des obj et s 
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4 L’analyse de la méthode UML 

4.1 Le but de l’analyse 

`S�
a�v
a�k ����ndn��~f�kP�
eRf~a�})ndj�xsyR�Ny�kAndj
ndj
e	��n�kAi
}
})n�c-n�v�f1j
a�v)��kAaG��xzn�k"kAn�kAn�}
w�iN�NkA��c-ndj�x¤c-i
v
j
n�w�eGn�k
n��~f1nR��a�c�m"v
eda� Pm"v-j/�
n�v-yGi
c�}
w�n�v
j�w�n�kAn��'�F})eGy�m" PmAyGaRfhmAi
v)���/��a�v)��n�v�fhw�n�}
w�n�v
j�w�ndj/�Am"c�}
kAe�c-n�v�f~aRfhmAi
v/r

`ba�c-eRfhg
i)j
ndj/�
a�v
a�k ����n�}
w�i)j�x�m f�fhw�i
m
��c-i)j
��kAn���j
i
v�f�kP�Am"c�})i
w~f~a�v
yGndj�m" P ]��w�n��~x�m ��a�v�f�kAnSfP��})n
j/�
a�}
}
k"mAyGaRfhmAi
v-|�w�eGa�k"m
��n�w

• 
`bn���c-i)j
��kAndiN�>�HnRf�r

• 
`bn�c-i)j
��kAndj���v
a�c�mA��xzn�r

• 
`bn�c-i)j
��kAn� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�kPr

Ut ilisateur

Developpeur

Direction

Produire Les Requetes

Probleme
Definit ion

Ingenierie

ConnaissanceDe
Fond

ExperienceReelle

ModeleObjet

ModeleDynamique
ConstruireLeModeles

ModeleFonctionnel

 
Fi gur e 21:  Vue d’ ensembl e du pr ocessus d’ anal yse 
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4.2 Étude de cas: les guichets automatiques bancaires 

� ���R���)
��dv
a�k ����n�w�kAa })a�w~fhmAn�j/�Dx�v kAi
l
mAy�mAn�k���a�v
yGa�m"w�n })n�wFc-nRfPf~a�v�f aRx
� y�k"mAn�v�fH��j/�
n� P ]nGyRfPxzn�w�j
n��
i
})e�w�aRfhmAi
v)��j
n w�nRfhw�a�m f j/�
a�wFl)n�v�f | })a�w~fhm"w�j/�Dx�v j�m
�~fhwFm ��x
f~nRx�w>r¡`bn j�m
�~fhwFm ��x
f~nRx�w k"m f�kAa yGa�w~f~n¨��a�v
yGa�m"w�n
m"v)��e�w�eGn })a�w-kP�Dx
fhm"k"m
��aRf~nRx�w>r�}Nx�m
�-eRf~aR�Nk"m fdx�vqj�mAa�kAi
lNxzn a	��nGy yGn�k x�m �Fy�m'})iNx�w-yGi
v�v
a��Afhw�n�kAn��-j
i
v�v
eGn��-j
n�kAa
fhw�a�v)��aGyRfhmAi
v/r��bv)�~x�m f~nG�+m"k�yGi
c�c«x�v�mA��xzn�a	��nGy-kP�
i
w�j�m"v
aRf~nRx�wdyGn�v�fhw�a�k���x�m+l)��w�n-kAn��dyGi
c�}Nf~n����+})iNx�w�w�eGa�k"m
��n�w
kP�
i
})e�w�aRfhmAi
v/r%�bv� Pm"v
�
m"k)j
e�k"m �Nw�n��Fm)aGyGyGi
w�j-j
n�kAaS��a�v
��xznG�
kAa���i
c�c-ndj
n�c-a�v
j
eGndnRf�m"c�}
wFm"c-nSx�v-eRf~aRf�r

�������	��
��
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Fi gur e 22:  Réseau de gui chet s aut omat i ques bancai r es ( GAB) .  

4.2.1 La construction du modèle objet 

t�r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���y�kAa��6��n���j/�
iN�>�HnRfH�
��r ��w�e�})a�w�n�w1x�v-j�mAyRfhmAi
v�v
a�m"w�ndj
n���j
i
v�v
eGn��
�/r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)��n�v�fhw�n�kAn���iN�>�HnRfH�>r
��r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���aRfPfhwFm ��x
fH��j
n���iN�>�HnRfH�
�)r��dwFl)a�v�m
��n�w�nRf��Fm"c�}
k"m" PmAn�w�kAndy�kAa��6��n���n�v«x
fhm"k"m
��a�v�f�kP�Ag
e�wFm f~a�l)n�r
�/r���e�wFm" PmAn�w�kAn���y�g
n�c�m"v)��j/�
aGyGyG���>r
�/r u~f~e�w�n�w�n�v�w�a� P Pm"v
a�v�f�kAn�c-i)j
��kAn�r
¢)r �dw�iNx�})n�w�kAn���y�kAa��6��n���j
a�v)��j
n���c-i)j�x�kAn��>r

� �	���/���

� �	���/���

� �	���/���

� �	���/���

������� ���! #"!$��
% �!��&'$�"

������� ���! #"!$��
"!�� ���)(

������� ���! #"!$��
% �!��&'$�"
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`bn�� v
i
c�� x
fhm"k"m
��e�� j
a�v)� kP�
e�v
i
v
yGe j�x }
w�iN�NkA��c-n ��i
v�f ��iNx���n�v�f j
n ��i
v)� yGa�v
j�mAj
aRfH� |
kP�
e�kAaR��i
w�aRfhmAi
v-j
n���y�kAa��6��n��

`bn���iN�>�HnRfH��w�n�}
w�e���n�v�f~n�v�f�kAn���n�v�fhm f~e���}
g����FmA��xzn���c-a�m
��aRx��6�Fm)j
n���yGi
v
yGn�}NfH���hfhw�a~�HnGyRf~i
m"w�nG�)nRf~y�r �>r
uFk
v
n� ]aRx
f�})a���aRxsj
e�})a�w~f���n���iNxzy�mAn�w�j
n�kP�Ag
e�wFm f~a�l)ndnRf1j
n���y�kAa��6��n���}
k x���l)e�v
e�w�a�kAn��>r
����n�c�}
kAn
�%x�v�l)n��~fhmAi
v�v
a�m"w�ndj
nS�Nm �Nk"mAiNfhg
�G��xzn��

• 
`bn���k"m �Nw�n��

• 
`bn����HiNx�wFv
aRx
�

• 
nRf~y�r

Fi gur e 23:  I dent i f i cat i on des cl asses d’ obj et s 
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n���y�wFm"}Nfhm ��n�r

• 
�'kAa��6��n����]x�l)eGn��'��a�v)��w�a�}
})i
w~f1a	��nGy�kAn�}
w�iN�NkA��c-nSfhw�a�m f~e�r

• 
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w�eGy�m
��n���iNxsj/�Dx�v
n�})i
w~f~eGnSfhw�i
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• 
ª¤i
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ª¤i
c���j
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n���i
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Fi gur e 25:  Di agr amme Obj et  avec at t r i but s.  
�������	��%����:


`S�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v-��xza�k"m" PmAeGn�})n�wFc-nRf1j
nSfhw�a�v)�F ]i
wFc-n�w�j
n���w�n�kAaRfhmAi
v)��j
nSfP��})n�t �]v-n�v-j
n���w�n�kAaRfhmAi
v)��j
n
fP��})n�t ��t�r%`S�
a�v
a�k ����n�w�eGn�k)yGi
v)�Fm
�~f~nd|�w�nGy�g
n�w�y�g
n�w�}
k x��FmAnRx�w6��aRfPfhwFm ��x
fH��})iNx�w�y�g
aG��xzndy�kAa��6��n�r
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l�mon�mqprm���mqputwvyx{z&|~}��q�&|~vyx�������|��1�o}���}���v&|��ovyx6����������}�x{���o�o|~}��%����x

• 
o«v aRfPfhwFm ��x
f«w�n�}
w�e���n�v�f~n x�v�mA��xzn�c-n�v�f�x�v
n ��a�kAnRx�w�j/�Dx�v
n n�v�fhm f~e�r��
md��i
v nR�Nm
�~f~n�v
yGn }
w�i
}
w�n n��~f
}
k x���m"c�})i
w~f~a�v�f~nd��xzn���a���a�kAnRx�w��)a�kAi
w6��m"k/�>�
a�l
m f1j/�Dx�v-iN�>�HnRf1nRf�v
i
v-j/�Dx�v-aRfPfhwFm ��x
f�r

• 
�)nRx�k
��kAn���aRfPfhwFm ��x
fH��m"c�})i
w~f~a�v�fH�'��i
v�f1|dyGi
v)�FmAj
e�w�n�w��
kAn���aRx
fhw�n���})nRx���n�v�f �Rfhw�ndi
c�m
�>r

• 
o«v�aRfPfhwFm ��x
fb})a�w�a�m
�6��a�v�fS��a�v)�8w�n�kAaRfhmAi
v�iNx m"v
yGi
g
e�w�n�v�f a	��nGy�kAn���aRx
fhw�n��8})nRx
f�m"v
j�mA��xzn�wbx�v
n�y�kAa��6��n
|dj�m �Nm
��n�w>r%o«v
ndy�kAa��6��ndj
i
m f �Rfhw�n��Fm"c�}
kAndnRf1yGi
g
e�w�n�v�f~n�r

• 
`bn���aRfPfhwFm ��x
fH��j
eGy�wFm ��a�v�f�x�v-eRf~aRf�m"v�f~n�wFv
n�v
n���i
v�f�})a���|�}
w�n�v
j�w�ndn�v-yGi
c�}Nf~ndj
a�v)��kP�
a�v
a�k ����n�r

�����������o� K ���'���,��
��L
��¡Ã����,�,�����#��� ���������1�,�'�	��


`ba�v
iNfhmAi
v-j/�Ag
e�wFm f~a�l)ndj
n���y�kAa��6��n���� ��n�w6��kAn�g
aRx
f �+l)e�v
e�w�a�k"m
��aRfhmAi
v ��iNx)��n�w6��kAnS��a��
�
�F})eGy�mAa�k"m
��aRfhmAi
v ��j
i
m f �Rfhw�n�m"v�fhw�i)j�x�m f~n�})iNx�w�y�kAa�wFm" PmAn�w�kAn�c-i)j
��kAn�r

`bnS��x
f1n��~f1j
n�})a�w~f~a�l)n�w�j
n��'�~fhw~xzyRfPx�w�n���yGi
c�c«x�v
n���n�v�fhw�ndj�m" P ]e�w�n�v�f~n���y�kAa��6��n��>r

`ba�w�nGy�g
n�w�y�g
ndj/�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)���)j/�
i
})e�w�aRfhmAi
v-iNxsj/�
aRfPfhwFm ��x
fH��yGi
c�c«x�v)��n�v�fhw�n�}
k x��FmAnRx�w6��y�kAa��6��n��
})n�wFc-nRfPf~n�v�f1j
ndj
i
v�v
n�w�k"mAnRxs|dyGn���w�n�l
w�iNx�})n�c-n�v�fH�>r

`S�Ag
e�wFm f~a�l)n�c«x�k fhm"}
kAndj
i
m f �Rfhw�nSx
fhm"k"m
��ed��x��
n�v-yGa���j
n�v
eGyGn��6�Fm f~edyGa�w�m"k)yGi
c�}
k"mA��xzn�kAn���}
w�iN�NkA��c-n��
j
ndyGi
v
yGn�}NfhmAi
v/r�})a�wF ]i
m
���
kAady�w�eGaRfhmAi
v-j/�Dx�v
n��~x�})n�w�y�kAa��6��n�})n�wFc-nRf1j
nS`S�
e	�Nm f~n�w>r

`ba��Fm"c�}
k"mAy�m f~edj�x��~x��HnRf�v
n�v
iNx���})n�wFc-nRf�})a���j/�Am"v�fhw�i)j�x�m"w�n�kAa�v
iNfhmAi
v-j/�Ag
e�wFm f~a�l)n�r%p¨a�m
�'�Fm
kAn��
i
})e�w�aRfhmAi
v)��eRf~a�mAn�v�f�w�eGa�k"m
��aR�NkAn���})a�w1x�v-n�c�}
kAiN�Nedj
n�}Nx�m
�1x�v�lNx�mAy�g
nRf~�
v
iNx���aRx�wFmAi
v)��}Nx¤m"v�fhw�i)j�x�m"w�n
kP�Ag
e�wFm f~a�l)ndj
n�kAa� ]a��Gi
v��~x�m ��a�v�f~n
�

Guichet
Distributeur

disponible
distribue

Automatique

Carte

code

0..*0..*

Manuelle

Employer

nom

0..*0..*

LieuAcces

Operation

type
date
heure
montant

0..*0..*Entree

Fi gur e 26: Ext r ai t  du Di agr amme Obj et  avec hér i t age; 
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��Å�,����� �����������

• 
`baSfhw�aGyGndj
n���y�g
n�c�m"v)��|Sfhw�a	��n�w6��kAn�c-i)j
��kAndj
i
m f� ]iNx�wFv�m"w�j
n���w�e��~x�k f~aRfH��yGi
g
e�w�n�v�fH�>r

• 
`b|di��-x�v
n���a�kAnRx�w1x�v�mA��xzndn��~f1aRfPf~n�v
j�xznG�Nx�v���nRx�k)y�g
n�c�m"v-j
i
m f���yGi
v
j�x�m"w�n�r

• 
`bn�c-i)j
��kAn�})nRx
f �]m"k
w�e�})i
v
j�w�nd|Sf~iNx
f~n���kAn�����xzn��~fhmAi
v)����xzn���iNx���a	��n(0�n�v �NmAndj
n�})i/��n�w �

• � xzn�kA��xzn y�g
i/��n j
n �Fm"c�}
kAn j
a�v)�qkAa�w�eGa�k"m f~e�c-i)j
e�k"m
��eGn j
n� ]a��Gi
v yGi
c�}
kAnR��n�m"v
j�mA��xzn x�v
n
m"v
yGi
c�}
kAeRfPxzj
ndj�x¤c-i)j
��kAn�r

�)n�kAi
v�kAndj�mAa�l
w�a�c�c-n �¡�>�HnRf1j
n�kAa� Pm"lNx�w�n��)�
�
kAndy�k"mAn�v�f�})nRx
f�})i/�6��eGj
n�w1x�v
ndiNx¤}
k x��FmAnRx�w6��yGa�w~f~n����)��x�m
y�g
aGyRx�v
n�})n�wFc-nRf�kP�
aGyGyG����|Sx�v-iNx¤}
k x��FmAnRx�w6��yGi
c�}Nf~n��>r%£�n�c)��c-nSx�v-yGi
c�}Nf~ndn��~f1aGyGyGn��6�Fm �NkAn�})a�w1x�v
ndiNx
}
k x��FmAnRx�w6��yGa�w~f~n��>r)�)nRx�k
kAndyGi)j
ndn��~f�fhw�a�v)�Fc�m
��|�kP�
i
w�j�m"v
aRf~nRx�w>r%`bn��~x��HnRf1n��~f1nR��f~n�v)�Fm �NkAndj
a�v)��kAa�c-n��~x�w�n
i��si
v�})nRx
f�m"v�fhw�i)j�x�m"w�ndj
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)��j
nSfhw�a�v)�F ]n�w~f1j
ndyGi
c�}Nf~nd|dyGi
c�}Nf~n�r
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�� �����'���,���#��� ��
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`bn�c-i)j
��kAndn��~f�w�a�w�n�c-n�v�f1yGi
wFw�nGyRf1a�}
w����1x�v���nRx�k
})a��6��a�l)n�r

• 
�
m"l
v
n���j/�
iN�>�HnRfH��c-a�v
��xza�v�fH�

o 
�¡fPfhwFm ��x
fH��nRf1i
})e�w�aRfhmAi
v)��j�m
�F})a�w�aRf~n���j
a�v)�1x�v
ndy�kAa��6��n

o 
��e�v
e�w�a�k"m
��aRfhmAi
v��Fm"c�}
kAndnRf1y�kAa�m"w�ndj�m" P PmAy�m"kAnd|diN��f~n�v�m"w

• 
�
m"l
v
ndj
ndy�kAa��6��n���v
i
v�v
eGyGn��6��a�m"w�n��>r

o 
p¨a�v
��xzndj/�
aRfPfhwFm ��x
fH���)j/�
i
})e�w�aRfhmAi
v)���)j/�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)��})iNx�w1x�v
ndy�kAa��6��n�r

• 
�
m"l
v
ndj/�
a��6��i)y�mAaRfhmAi
v)��c-a�v
��xza�v�f~n��>r

o 
p¨a�v
��xzndj
ndy�g
n�c�m"v-j/�
aGyGyG����})iNx�w�yGn�w~f~a�m"v
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)�>r

• 
�
m"l
v
ndj/�
aRfPfhwFm ��x
fH��c-a�k
}
kAaGyGe��>r

o 
,¡n���i
m"v)��j/�
aGyGyGeGj
n�w�|Sx�v-iN�>�HnRf�})a�w1x�v-j
n���n���aRfPfhwFm ��x
fH�>r%o«v
nda��6��i)y�mAaRfhmAi
v-��xza�k"m" PmAeGndn��~f
}
w�eGa�kAaR�NkAn�r

� ���	���6�����	��%����	�/���:
z`badyGa�w~f~n�})nRx
f �Rfhw�ndyGi
v)�FmAj
e�w�eGndyGi
c�c-n��~x�}
})i
w~f�})iNx�w�kAndyGi)j
n�k x¤})a�w�kP�Dx
fhm"k"m
��aRf~nRx�w
n�v�c)��c-nSf~n�c�}/��yGi
c�c-nSx�v
ndaRx
f~i
wFm
��aRfhmAi
v-j/�
aGyGyG����aRx
�¤yGi
c�}Nf~n��>r)�)nRx�k
kAndyGi)j
ndn��~f�fhw�a�v)�Fc�m
��|
kP�
i
w�j�m"v
aRf~nRx�w�yGn�v�fhw�a�k
})a�w�kAn��~x�}
})i
w~f1n�v�}
kAa��~fhmA��xzn�r
� ���	���6�����	�������G�������
�����:
z`bn� ]a�m f1��xzn�kAndj�m
�~fhwFm ��x
f~nRx�w�yGi
c�c«x�v�mA��xznda	��nGySx�v-i
w�j�m"v
aRf~nRx�w�v/�
a~�HiNx
f~n
�Nw�a�m"c-n�v�f�})a���j/�Am"v� ]i
wFc-aRfhmAi
v)��m"c�})i
w~f~a�v�f~n���aRx¤c-i)j
��kAnG�
kP�
eRfPxzj
ndj�x¤kAi
l
mAy�mAn�k)j
ndyGi
c�c«x�v�mAyGaRfhmAi
v-n�v�fhw�n
kAn���j
nRx
��c-aGy�g�m"v
n���aRx�w�a�m f1j/�
aRx
fhw�n���yGi
v)��eG��xzn�v
yGn����
c-a�m
��j
a�v)��v
iNfhw�ndyGa����
v
iNx���})iNx���i
v)��yGi
v)�FmAj
e�w�n�w
kP�
i
w�j�m"v
aRf~nRx�w�yGi
c�c-nSx�v�c-iN�Nn�v-j/�Am"c�}
kAe�c-n�v�f~aRfhmAi
v-nRf�v
i
v-yGi
c�c-nSx�v
ndy�kAa��6��n�r
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�1iNx�w� ]aGy�m"k"m f~n�w�kAa�c-a�v�m"}Nx�kAaRfhmAi
v
�)j
n��� ]nRx�m"k"kAn���j
n�c)��c-nSf~a�m"k"kAn���n�w ��n�v�f1|�kAa�w�n�}
w�e���n�v�f~aRfhmAi
v-j
n���c-i)j�x�kAn��
iNx¤})a�w~fhmAn���j
n�c-i)j�x�kAnd��x�m)yGi
c�})i/��n�v�f�kAn�c-i)j
��kAn

• 
`bn���c-i)j�x�kAn���})iNx�w1x�v��~���~f~��c-ndj/�
nR�N}
kAi
m f~aRfhmAi
v��

• 
`ba�l)n��~fhmAi
v-j
n���}
w�i)yGn��6�~x��

• 
`ba�l)n��~fhmAi
v-j
n�kAa�c-e�c-i
m"w�n

• 
`ba�l)n��~fhmAi
v-j
n���})e�wFm"}
g
e�wFmA��xzn��>r

o«v
n� ]nRx�m"k"kAn�})nRx
f���n�w �Nm"w�|�kP�
i
wFl)a�v�m
��aRfhmAi
v�l)e�v
e�w�a�kAndj
n���y�kAa��6��n���kAn���}
k x���l)e�v
e�w�a�kAn��>r

uFv�fPx�m fhm ��n�c-n�v�f~�)i
v-j
eGyGiNx�})n�kAn�c-i)j
��kAndn�v«fhw�i
m
��c-i)j�x�kAn����
• 

p¨i)j�x�kAn 
 1 � �-� ��� ,¡a�v
��xzn�r
• 

p¨i)j�x�kAn � � � �	� ��
����	� �8�
���%£«m
�~fhwFm ��x
f~nRx�w>r
• 

p¨i)j�x�kAn � #-� ��� �����8i
c�}Nf~nG�)�'k"mAn�v�f~���d})e�w�aRfhmAi
v
�)�8a�w~f~n��~x�}
})i
w~f~�)�8a�w~f~ndaRx
f~i
wFm
��aRfhmAi
v/r

4.2.2 Diagramme objet initial 

�����	� 
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�
������

����
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 ������!����

�"��� ����� ���������� 
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����������$#���
�%	���

0..*

& ���$�$��
�� %	���

'�����
���� & 
�� ��
(�)��� �	��� ���0.. **�
���
�� ��
������ �	�������
0..*

& �����$��
�� %	������+�� &

0..*

#"��
�%	���, & ������-���
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 ������!��	�

0..*
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�


."/$#
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& �����$��
�� %	���$��+�� &

�"���  
��

0..*
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 & ����
��

0..*0..*

'�����
���� & 
�� ��
�01� ��
��	
�
��

0..*

��
�
���2��������
0..*

������
��"#���
 & ��� ���
0..*

0..*

� &�& !��	�

0..*

� &	& !����0..*

����
���� � ��2  ���

0..*

0.. *
0..*

0..*

0..*

0..*

0..*

0..*

0..*0..*

0..*

0..*
0..*

0..*

0..*

0..*

Fi gur e 27: Di agr amme d’ obj et s i ni t i al  pour  l e syst ème GAB
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5 Le modèle dynamique 

5.1 Les caractéristiques du modèle dynamique 

`bn�c-i)j
��kAndj���v
a�c�mA��xzn�c-i
v�fhw�n�kAndyGi
c�})i
w~f~n�c-n�v�f1j�x��~���~f~��c-ndn�v�w�e�})i
v)��ndaRx
�¤nR��f~n�wFv
n��>r
uFk
m"v
j�mA��xzn�kAndyGi
v�f~nR��f~ndnRf�kP�
n�v
y�g
a��Iv
n�c-n�v�f1j
n���i
})e�w�aRfhmAi
v)��w�n��F})i
v)��aR�NkAn���j
n�kP�
e	��i
k x
fhmAi
v
uFk
v
n�}
w�n�v
j�})a���n�v-yGi
c�}Nf~n�kAa� ]a��Gi
v-j
i
v�f�kAn���i
})e�w�aRfhmAi
v)�'��i
v�f�w�eGa�k"m
��eGn����
v�m/�~x�w�yGnd��xzi
m)n�k"kAn���a�l
m
�6��n�v�f�r
`S�Am"c�})i
w~f~a�v
yGndj
ndyGn�c-i)j
��kAndj
e�})n�v
j-j�x-fP��})ndj
n�kP�
a�}
}
k"mAyGaRfhmAi
v-eRfPxzj�mAeGn�r%�bk"kAn���n�w�a�m"c�})i
w~f~a�v�f~ndj
a�v)�
j
n��'�~���~f~��c-n���m"v�f~n�w�aGyRfhm" F��nRf�c�m"v�m"c-ndj
a�v)��j
n��'�~���~f~��c-n��'�~f~aRfhm
�~fhmA��xzn��>r
o«v-n�v)��n�c«�NkAndj
ndj�mAa�l
w�a�c�c-n���j/�
eRf~aRf�w�n�}
w�e���n�v�f~n�l
w�a�}
g�mA��xzn�c-n�v�f1yGn�c-i)j
��kAn

5.2 Les événements 

������
z�����������/��n��~f1��xzn�kA��xzndy�g
i/��nd��x�m/��n�}
w�i)j�x�m f1|Sx�v�c-i
c-n�v�f1j
i
v�v
edj
a�v)��kAnSf~n�c�}/�>r
£�nRx
�¤e	��e�v
n�c-n�v�fH�'��a�v)��k"mAn�v)��j
ndyGaRx���a�k"m f~e���i
v�f1j�m f �G�	�������������/�"��r
`bn���e	��e�v
n�c-n�v�fH�'��i
v�f�l
w�iNx�})e���j
a�v)��j
n��������	���6���'	/�]��
z�����������/�"��m"v
j�mA��xza�v�f�x�v
n��~fhw~xzyRfPx�w�ndnRf�x�v
yGi
c�})i
w~f~n�c-n�v�f1yGi
c�c«x�v/r

� *
�����/�
�:

• � ���$���	�>�)
�yGi
c�})a�l
v�mAnG�
v�x�c-e�w�i�j
n���i
kA� �Nm"k"kAn�r
• 
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5.3 Les scénarios 
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5.3.1 Un diagramme de suivi d’événements 
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 :  A p pe l e :  A p p e l a n t  :  L ig n e
T e l e p h o n i q u e

S o u l e v e  L e  c o m b i n e

T o n a l i te  D e c l e n c h e e

ta p e  u n  c h i f f re

to n a li te  s' arre te

ta p e  u n  c h i f f re

ta p e  u n  c h i f f re

ta p e  u n  c h i f f re

ta p e  u n  c h i f f re

ta p e  u n  c h i f f re

ta p e  u n  c h i f f re

to n a l i te  d e  so n n e ri e
te l e p h o n e  so n n e

to n a li te  s' arre te so n n e ri e  s'a rre te

te l e p h o n e  c o n n e c te te l e p h o n e  c o n n e c te

f i n  d e  c o n n e x i o n

ra c c ro c h e

fi n  d e  c o n n e x i o n

d e c ro c h er c o m bi n e

Fi gur e 28:  Sui vi e d’ événement s pour  une appel  t él éphoni que 

 

5.4 Les états 
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nRx�w�ndyGiNx�w�a�v�f~n ��g
nRx�w�ndy�m �NkAn�8��)§ w�e�m"v�m fhmAa�k"m
��n�w�a�kAa�wFc-n v
i
wFc-a�k

��iNx
f~i
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Fi gur e 29:  Di f f ér ent es car act ér i st i ques d’ un ét at .  

5.4.1 Les diagrammes d’états 
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J
?0:!:$;�:!<

DE?0:!:$=0I�<�C

KEC0I0?0:!:$=0I�<�C

L�M�N%OBP�N%Q"M

N%Q"R S S OBT
U V"W

S X�Y"Z$V�Y"[�M%OBP

X�N%Q"T%[�R V"M

\ M�] M%^�Q"P�V"T
X�^�^"T�] M�OBM%^"P�V"L

\ M�] M%^�Q"P�V"T
X�^�^"T�] M�OBX�N�N%OBP�N%Q"T

>�?0:�?�I0I�_!G!CE`0;�G
A%a!=
>�?0:�?�I0I�_!G!C V�Y"[�M%OBP$P�N�N%Y"^"M
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n3m�o f�k"p�c!g"f�j�p�c
lBc�j�q�k i�mr P�O \ R T
r P�O \ R T

S X�Y"Z$V�Y"[�M%OBP

[�T rBr X�s"TS R V"R

OBX�N�N%OBP�N%Q"M OBX�N�N%OBP�N%Q"M

\ P�V3P�N�N%Y"^"M

N%Q"R S S OBT
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Fi gur e 30:  Di agr amme d’ ét at s pour  l a l i gne t él éphoni que
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5.5 Les conditions et les opérations 

�������G�	��	��A���
�	��n��~f�x�v
n� ]i
v
yRfhmAi
v«��i)i
kAeGn�v�v
ndj
n���a�kAnRx�w6��j/�
iN�>�HnRfH� ��a�k"mAj
n��~x�w1x�v�m"v�f~n�w ��a�k"kAndj
nSf~n�c�}/�>r
�������	������
z�A���dn��~f�x�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v�}
w�n�v
a�v�f1j�x-f~n�c�}/��|���n�w�eGa�k"m
��n�w>r%`bn���aGyRfhm �Nm f~e��'��i
v�f1a��6��i)y�mAeGn���|dj
n��
eRf~aRfH��nRf�w�n�}
w�e���n�v�f~n�v�f�kAn���w�eGa�k"m
��aRfhmAi
v)��j�x¤c-i
v
j
n�w�eGn�kPr
�������	�����
�	��n��~f�x�v
ndi
})e�w�aRfhmAi
v�m"v)�~f~a�v�f~a�v
eGn�r
`bn���aGyRfhmAi
v)�'��i
v�f1a��6��i)y�mAeGn���aRx
�¤e	��e�v
n�c-n�v�fH��nRf���i
v�f�l)e�v
e�w�a�kAn�c-n�v�f1j
n�v
aRfPx�w�n� ]i
wFc-n�k"kAn�r

�������������	��
��
��� ��� � ������������������������������� � � ����� �

��
���� 
�������
�� ������� � ! � �"� # #$� ��%����	��������������
���� �����

��
���� 
�������
�� ����
�������� � ! � �&� # #'��� ���	�������(������
���� �����
������� 
z���6���/�
��������F�����/���

Fi gur e 31 :  Act i ons pour  l e menu dér oul ant  
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Fi gur e 32:  Di agr amme d’ ét at s pour  une l i gne t él éphoni que 

5.6 Les diagrammes d’états imbriqués 

Fi gur e 33:  Modèl e du di st r i but eur  aut omat i que 

Fi gur e 34:  Act i v i t é Di st r i but eur - ar t i c l e du di st r i but eur  aut omat i que 

5.7 La généralisation d’événements 
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j�m" P ]e�w�n�v�fH��n�v
j�w�i
m fH��j�x¤c-i)j
��kAn�r

6 4 7 012�` 8 2�3 8 2�0?4�0 8 7 <�9 2�2 8 <�4 9 <�-�9 2�0?9 4�.�* +�+�4 7 2

6 4 7 012�`�012�+�> 012	.�* +�+�4 7 26 4 7 012�` >�7 3 8 017 )�-�2�0?4�0 8 7 <�9 2

b�EFC?R���Q�Q G�NPG�ESH�����R��	�?G�ESH
:�7 
�<�2�3?7 +�31/�01/�2�31K .�* + 8 4�+ 8 L =4�-�5 .�2�+ 8 2�0?9 2	.�* + 8 4�+ 84�+�+�-�9 2�0 =�012�+�> 012�9 4�.�* +�+�4 7 2

:�7 
�<�2�3?7 +�31/�01/�2�31K .�* + 8 4�+ 8 L =�4�-�5 .�2�+ 8 2�0?9 2	.�* + 8 4�+ 8

b�E(R�H�HIG�ESHIG

31/�9 2�< 8 7 * +�+�2�0K 4�0 8 7 <�9 2�L
� 4�0 8 7 <�9 2	x�7 >�2
� � .�* +�+�4 7 2
� �	�

� .�* +�+�4 7 2
� �	�

JI36@"EP7�M{C �>5b=47�E
9�� @ CD7�5���7+9�� �HCD3	����EP7

)�014 3�:�0�� 8 )�014 3�:�0�� 8JI36@"EP7�M{L49"36;�7�EN=4EP3 

� 9"3�= �>BGBG7+EP36B�����7

JI36@"EP7�M{L49"36;�7�EN=4EP3 
 �
9"3�= �>BGBG7+; �>9 �>BGBG7
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Evenement

temps

EntreeUtilisateur

peripherique

BouttonSouris

position

CaractereClavier

caractere

Relache Enfonce Controle Graphique

Espace AlphaNumerique Ponctuation

Fi gur e 35:  Repr ésent at i on par t i el l e de l a hi ér ar chi e pour  l es événement s 
homme- machi ne 

5.8 La concurrence d’agrégation 

�����������	��
��
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� 4 31312�0��
� R���C��FGZR��	� ������G� D��1ESH NPD��$H � 4 31312�0 �

� 4 31312�0�	
� 4 31312�0 �

u ��D���Q�����NPG����G�N ������G @BG'v�
�����NPG
01/�> -�7 012	x�7 8 2�31312 01/�> -�7 012	x�7 8 2�31312

4�-�5 .�2�+ 8 2�0�x�7 8 2�31312 4�-�5 .�2�+ 8 2�0�x�7 8 2�313123 8 * :

Tr ansmi si on

��
�
������ ��� ����� � ��������� � � ��� �����

� ��� ��� ������� � ��������� � � ��� � ���
� ��!#"�$%$�"�&�'( $�$%)�'

Accél ér at eur

4�:�:�-�*�2�0?3 -�0?9 2	6 012�7 +
@BA�N(R��	��R?ESH+ �	�-,'H

012�9 . <�;�2�0?9 2	6 012�7 +

Fr ei n
Fi gur e 36:  Une aggr égat i on et  ses di agr ammes d’ ét at s concur r ent s 

5.9 Les étapes pour créer le modèle dynamique 

t�r ��w�e�})a�w�n�w1x�v���yGe�v
a�wFmAi�r
��r u�j
n�v�fhm" PmAn�w�kAn���e	��e�v
n�c-n�v�fH�>r
�/r��8i
v)�~fhw~x�m"w�nSx�v-j�mAa�l
w�a�c�c-ndj/�
eRf~aRf�r
��r���e�wFm" PmAn�w�kAadyGi
wFw�n��F})i
v
j
a�v
yGndj
n���e	��e�v
n�c-n�v�fH��n�v�fhw�n�kAn���iN�>�HnRfH�>r

5.9.1 Préparer un scénario. 

o«v���yGe�v
a�wFmAi�n��~f�x�v-j�mAa�kAi
lNxzndn�v�fhw�n�kAn��~���~f~��c-ndnRf�x�v-iN�>�HnRf1nR��f~e�wFmAnRx�w��hx
fhm"k"m
��aRf~nRx�w��)yGa�}Nf~nRx�w��)nRf~y�r �>r�uFk
w�n�}
w�e���n�v�f~nSx�v
n��~x�m f~ndj/�
e	��e�v
n�c-n�v�fH�>r
`bn���}
w�n�c�mAn�w6�'��yGe�v
a�wFmAi/��|�w�eGa�k"m
��n�w��)yGi
wFw�n��F})i
v
j
n�v�f1|dj
n���eGy�g
a�v�l)n���j
n�c-n��6��a�l)n���j
a�v)��j
n���yGa��
v
i
wFc-aRx
�¤j
n� ]i
v
yRfhmAi
v�v
n�c-n�v�f�r
`bn��'�~x�m ��a�v�fH�� ]i
v�f�w�e� ]e�w�n�v
yGndaRx
�¤yGa���})a�w~fhmAyRx�k"mAn�w6��nRf1aRx
�¤n�wFw�nRx�w6�>r

• 
��a�kAnRx�w6��m"v
yGi
wFw�nGyRf~n��>r

• 
�¡x
�Nk"m
�>r

/1032547698;:=<
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5.9.2 Identifier les événements 

QSRNT
UWV�XYR
ZF[-V]\
V]^GR
[_[`Tba�cA^GdeUfcAR
a-V�a�UfZ�V�gAV�hWibhWUWj�[-V]VeUkgAV�[-R
a
\
V]Vel�UWm�ZFcAVeTbZSV�hWU�Tba
V]menbm�a
V�[-V�a�U�o
pqV�h-dG^eUWVeTbZ6hrh�R
a�U`std�h6h�R)^�cAV�Z-deT
luRNv>wHVeUWxqUWV�a
\�c
h-y�TzV{gAV�h�c"a�XYR
ZF[-deUfcAR
a)h_mG^�|
d�a�})mGV�h_d�~
~)d�ZWUfcAV�a�a
V�a�U�deT
l
deUPUfZFc v�T
UHhS\
V�gP�
menbm�a
V�[-V�a�U�o
pqV�hSmenbm�a
V�[-V�a�UHhSdeiNd�a�U1\
V�hSV�XPXYVeUHh�cA\
V�a�UfcAy�TzV�h'hWTbZ�gAV�XPgARNU1\
V]^GR
a�UfZ��
gAV�h�R
a�UkZ�V�}
Z�RNTb~)V�ZSV�a-^�gAd�h6h�V�o
��V�h�\�cAd�}
Z�d�[_[-V�\
V�UfZ�dG^GV�h�R
a�U�Z�mGd�g"c
h�m�h�s�~)d�ZWUfc"Z�\
V�^�|
dGy�TzV�h�^Gm�a
d�ZFcAR�o��`a
V�g"c
hWUWV�R
Z�\
R
a�a
mGV
\/�
menbm�a
V�[-V�a�UHh
� XPgAjG^�|
V�h � V�a�UfZ�V]\�c"XPXYm�Z�V�a�UHhSRNv>wHVeUHh � ^GR
gAR
a�a
V�h � Z�V�~
Z�m�h�V�a�UWV]^GV�hS\�cAd�}
Z�d�[_[-V�h>opqV�h-menbm�a
V�[-V�a�UHh-V�a�UfZ�Vt^�gAd�h6h�V�h_RNT�}
Z�RNTb~)V�\
V�^�gAd�h6h�V��Y[-R)\�TbgAV���XPc"}NTbZ�V�\
d�a)h�Tba�\�cAd�}
Z�d�[_[-V�\
V{XPgARNUHh
\/�
menbm�a
V�[-V�a�UHh>o
�8�
�G���/�
���

• � a)h�m�Z�V�Z�gAd]^Gd�ZWUWV
• 

��V�[-d�a
\
V�Z�gAV]^GR)\
V]\/�
dG^G^Gj�h
• � a�UfZ�V�Z�gAV]^GR)\
V]\/�
dG^G^Gj�h
• 

VeUW^�o

�t�+�-�S�¡ £¢�¤
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5.9.3 Diagramme de trace et de flot d’événements 

���������
	 ����
�	���������	������ �����
�����

������������ "!�#"��!"$�%
&  ('�'�$")* +�,$"!.-� �%0/,%21���'.�43*1� 
�� �56$�%078 �!��,/(7* 
�� �56$�%078 �!�- 9;:* 
�� �56$�%078 �!�5</,%�-�$�%�-
&  ('�'�$")* +7>=�$�%�%*?�1�$�-���/,%
@BA  ,��-� �!��,$"!.-� 
��#"1��4C(!� "!�$�!�)* �%�-
�� �56$�%078 �!�:*!� �%07(!� �$")* �%�-
�� �56$�%078 �!��,/,%�-��4%*?� �!
��5D:*!��452 �!�#"-�$"-
�� �56$�%078 �!�:*!� �%07(!� +�,$�!�-� � �->#�-�$�-
&  ('�'�$")* �!� "��?0'��"/(5D:*-� 
&  ('�'�$")* �!� "��?0'��"/878 

��%0'�#�!� �!��($�!.-� 
��%*-�!� "!��,$�!.-� 
��%*-�!� "!�- 9;:* 
��%*-�!� "!�52/,%�-�$�%�-
E !� �%07(!� �$"!�)8 "%*-
E !� �%07(!� +�($�!.-� + "-0#"-�$"-
	� �!.5<� %0 �!
��/,%�-��4%*?� �!

�t�+�-�S�¡ £¢�¤
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5.9.4 Construire un diagramme d’état 

� R
a)hFcA\
m�Z�V�Z1UWRNT h�gAV�hSmenbm�a
V�[-V�a�UHhSy�Tbc)d�XPXYVG^eUWV�a�UkgAd]^�gAd�h6h�V]\
d�a)h1Tba-\
V�hS\�cAd�}
Z�d�[_[-V�hS\
V UfZ�dG^GV
\/�
menbm�a
V�[-V�a�UHh>o
��R
a�a
V�Z'hFcNvbV�h�R
c"a`Tba_a
R
[ deT
l \�c"XPXYm�Z�V�a�UHhSmeUWdeUHh�Z�V�~
Z�m�h�V�a�UWm�h�~)d�Z�gAV�h�c"a�UWV�ZWnbd�g"gAV�hSV�a�UfZ�V�gAV�hSmenbm�a
V�[-V�a�UHh>o
pqV]\�cAd�}
Z�d�[_[-V]\/�
meUWdeUkc"a�c UfcAd�gNUfZ�dG\�Tbc UkgAd�h�mGy�TzV�a
^GV]\
V�hSmenbm�a
V�[-V�a�UHhSVeU1\
V�hSmeUWdeUHh�Z�V�gAVenbm]\
d�a)h�gAV
\�cAd�}
Z�d�[_[-V]\
V UfZ�dG^GV�o
� a�UWm�}
Z�V�Z�gAV�hSdeT
UfZ�V�h'h�^Gm�a
d�ZFcAR/hSdeT \�cAd�}
Z�d�[_[-VpqV]\�cAd�}
Z�d�[_[-V]V�hWU�UWV�ZF[_c"a
m�gAR
Z6h�y�Tk�Ac"g)^GRNT
nNZ�V UWRNT h�gAV�h'h�^Gm�a
d�ZFcAR/hSVeUkgAR
Z6h�y�Tk�Ac"g
~
Z�V�a
\-V�a-^GR
[_~NUWV UWRNT h
gAV�hSmenbm�a
V�[-V�a�UHh�~)RNT
nbd�a�U�hWTbZWnbV�a�c"Z>o

�������	��
�
 
�����������
���������
��

��� ������ �!�"
# � ������ �!
����$�
&%�
�'���(

� ) ��*�����"
# ) �+*����
����$�
&%�
�'���(

, 
&%�' 
���
�����$�
&%�
�'���(
- .�/�0�1�2�3�4�5�6

7�8 5�9&:�;=<�>�?�@�A�5

7�8 5�9&:�;=<�>�?�@�A�5

- .&/�0�1�2 3�4�5�6

- BC1�2�3�4�5�6
7 BD1�2 3�4�5�E

- BD1�2 3�4�5�6

FD5�?G1+/�4�5�E�0�1�2�3�4�1+A�3�>�/

4�>IH�BDJ�E&3 9&3�5�E�<�>�4�5

4�>IH�BDJ�E&3 9&3�5�E�<�>�4�5

Di agr amme d’ ét at  pour  l a c l asse BANQUE

�t�+�-�S�¡ £¢�¤



���������
	����
�
�
�
�������

������������ "!�#�$%�'&)(+*-,/.10 2436587�9":-;�9 <>=%?A@ B4CD7FE
BG7HCI0 JIE K4C"C"LNM O"O"2436587�9 =47�B�0 JIEP7�7>0 JIE

5.9.5 Correspondance des événements entre les objets 

pqV�h{meUWdeUHh�h�d�a)hr~
Z�mG\
mG^GV�h6h�VeTbZ6h{RNT�h�d�a)h�hWTz^G^GV�h6h�VeTbZ6hrZ�V�~
Z�m�h�V�a�UWV�a�U � c"g vNcAV�a \
V�h-~)R
c"a�UHhr\
V£\
m�~)d�ZWU�RNT\/�
d�ZFZFc nbmGV��
�`a
V_^GR
ZFZ�V�hF~)R
a
\
d�a
^GV_V�hWU�a
mG^GV�h6h�d�c"Z�V�V�a�UfZ�V]gAd]~
Z�R
~)d�})deUfcAR
ar\
V�h'menbm�a
V�[-V�a�UHh'\/�
RNv>wHVeUHh's�RNv>wHVeUHh'\
d�a)hSgAV�h
\�cAd�}
Z�d�[_[-V�hS\/�
meUWdeUHhSVeU1\
d�a)h�gAV�h�^Gm�a
d�ZFcAR/h>o
QSRNT
U1menbm�a
V�[-V�a�U1\
R
c U1denbR
c"Z1Tba-m�[-VeUPUWVeTbZSVeU�Tba_Z�mG^GV�~NUWVeTbZ�x)R)^G^Gd�hFcAR
a�a
V�g"gAV�[-V�a�UkgAV�[���[-V]RNv>wHVeU�o

6 Le modèle fonctionnel 

6.1 Rôle du modèle fonctionnel 

���]���
	����
���F�	��
����
�	�������/\
mG^�ZFc U1\
V�hSd�hF~)VG^eUHhS\�T hWibhWUWj�[-V]y�TbcNUfZ�d�a)hFXYR
ZF[-V�a�UkgAV�h1nbd�gAVeTbZ6hSV�a`T
Ufc"g"c
h�d�a�U
\
V�h�XYR
a
^eUfcAR
a)h�x)\
V�h�Z�V�~
Z�m�h�V�a�UWdeUfcAR
a)h�x)\
V�hS^GR
a�UfZ�d�c"a�UWV�hSVeU1\
V�hS\
m�~)V�a
\
d�a
^GV�h�XYR
a
^eUfcAR
a�a
V�g"gAV�h
�8�
�G���/�
�����
p �
V�a)h�V�[`vNgAV]\
V�h�XYVeTbc"g"gAVeUHhS\/�Ac"[_~)�NUHhSVeU1\
V�h�c"a)hWUfZWTz^eUfcAR
a)h


����
�������'���/�����	�/�����
Z�VenbV�a�T h�x)^�|
d�ZF})V�h�x)\
mG\�Tz^eUfcAR
a)h�x)VeUW^�o


����
���������6�	�>���	�/�����
^Gd�gA^eTbg)\/�Ac"[_~)�NUHh

�`a-^GR
[_~
c"gAdeUWVeTbZ

����
�������'���/�����	�/�����

UWVel�UWV]\/�DTba_~
Z�R
}
Z�d�[_[-V

����
���������6�	�>���	�/�����

XPcA^�|�cAV�ZSRNv>wHVeU1\
d�a)h1Tba-deT
UfZ�V�gAd�a�})d�})V

6.2 Les diagrammes à flot de données 

����	����
�	���
���������Y�
�����'	��]	��	�����G��������� V�hWU�Tba
V�Z�V�~
Z�m�h�V�a�UWdeUfcAR
a_}
Z�d�~
|�cAy�TzV]\/�DTba_[-R)\
j�gAV
XYR
a
^eUfcAR
a�a
V�gAx
[-R
a�UfZ�d�a�UkgAV�hS\
m�~)V�a
\
d�a
^GV�hSV�a�UfZ�V�gAV�h1nbd�gAVeTbZ6hSVeUkgAV]^Gd�gA^eTbg)\
V�h1nbd�gAVeTbZ6hS\
V�h�R
ZWUfcAV�h�d�a)h
^GR
a)hFcA\
m�Z�deUfcAR
a-\�T [-R
[-V�a�U1RNT \
V�gP�
VelbmG^eT
UfcAR
a_[���[-V]\
V�gAd�XYR
a
^eUfcAR
a
�����Y�
���S	��]	��	�����G����
G�	�/���
���/�>�

	����S�����
�A���G�����/���
UfZ�d�a)hFXYR
ZF[-deUfcAR
a-\
V�hS\
R
a�a
mGV�h

	������Y�
�����'	��]	��	�����G���
UfZ�d�a)hF~)R
ZWU1\
V�hS\
R
a�a
mGV�h>o

	����'�	���e�������	
����������! 
~
Z�R)\�Tz^eUfcAR
a-VeU1^GR
a)h�R
[_[-deUfcAR
a-\
V�hS\
R
a�a
mGV�h

	����'�	���e�����������6���#"z�
�����
hWUWR)^�$)d�})V]\
V�hS\
R
a�a
mGV�h
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6.3 Les traitements 

���{�����
�A���G�����/�S\
d�a)h1Tba`���/� V�hWU�Tba
V]R
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6.4 Les flots de données 
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Fuf ur e :  Fl ot s de données pour  coopi er  une val eur  et  décomposer  une val eur  
d’ aggr égat  

6.5 Les acteurs 
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6.6 Les réservoirs de données 
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6.7 Les flots de contrôle 
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7 Les différentes étapes pour créer le modèle fonctionnel 
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